
Casy se meni, n&zvy casopisu zustavaji: 
Radiovy konstrukter, Am&terske radio... 

Z puvodniho a skutecnebo radio veho 
amaterstvi se v poslednich deseti, patnac- 
ti letech vyvinul siroky obor, zahmujici 
elektroakustiku, merici techniku, spinaci 
obvody, uzitou elektroniku atd. Jen se 
podivejme na obsah poslednich roerukii 
RK nebo AR! Kolik tam vlastne zbylo 
skutecne puvodni ,,radiotechniky i4 ? 

Obsab clanku vsak odpovida skutecne- 
mu stavu tecbniky, Ylastni radiotecbnika 
ve smyslu bezdratoveho prijmu je dnes jiz 
pouze cast! elektroniky. 


telekomunikacm site jsou slozita a prede- 
vsim nakladna. Vzdyt’ jen vystavba nove 
mezimestske ustredny v Praze na £izkove 
si vyzada pres 1 miliardu Kcs! 

Yzbledem ke slozitosti, rozsabu a poza- 
dovane spoleblivosti je provoz telekomu- 
nikacni site v kazde zemi sverovan urcite 
organizaci, jez za jeji rozvoj a stav odpo¬ 
vida. Y kapitalistickych zemich to jsou 
statni nebo soukrome spolecnosti. Y socia- 
iistickych (tj. i v CSSR) jsou to minister- 
stva spoju, popr. post a telekomunikaci. 

Je proto pochopitelne, ze se tyto orga- 
nizace brani cizimu a zvlaste neodborne- 
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Casti elektroniky, ktera poskytuje vel- 
kou moznost amaterske cinnosti (ikdyz je 
z toboto blediska v nasi literature opomi- 
jena) je obor telekomunikaci, jehoz sluzeb 
denne vyuzivame. Do oboru telekomuni¬ 
kaci patri telefonm, telegrafni a dalnopis- 
ny provoz, fototelegrafie, prenos dat, sig- 
ndlni, navestni a varovna zarizeni. 

ftada vedeckycb publikaci prokazala, 
ze rozvoj vyspeleho narodniho hospodar- 
stvi zavisi i na stavu telekomunikacrii site. 
Kazde jeji selbani znamena pro ostatm 
obory lidske cinnosti nevycislitelne ztra- 
ty. Yseobecne se dnes ma zato, ze rozvoj 
telekomunikaci ma sledovat tataz hledis- 
ka, jako rozvoj energetiky. Zarizeni pro 
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mu zasabu do sve site. Proto take nesmi 
telefonni ucastnik samovolne nic na sve 
pripojce menit. Krome tobo provoz tele- 
fonnicb a signalnicb zarizeni, jez si snad 
ctenar podle toboto RK zhotovi, je pri- 
pustny jen na pozemcicb tehoz vlastnika. 

Dalsi zarizeni, kterymi by chtel svoji 
ucastnickou pripojku vylepsit (napr. mag- 
netofonova hlaska), musi byt pred uve de¬ 
nim do provozu schvalena spravou spoju 
(viz AR 3/70, str. 82). 

V prvni casti toboto cisla RK se ctenar 
muze seznamit se zakladnimi pojmy ne- 
napadneho, avsak nesmirne zajimavebo 
oboru - telekomunikaci. Prevazna cast 
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textu pak'obsahuje popisy stavby nejruz- 
nejsich telefonnich a signalnich zarizeni, 
jez muze amater uplatnit ncjen ve sve do- 
macnosti, ale i v dilne, na chate nebo na 
svem pracovisti. Autor dekuje podnikum, 


jez "mu "ochotne poskytly informace a 
obrazovy material, predevsim Mestske 
telekomunikacni sprave v Praze, n. p. 
Tesla Strasnice, Tesla Hloubetin, Tesla 
Liptovsky Hradok a Tesla Karlin. 
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Ing. Jindrich Cermak, CSc. 


Co to jsou telekomunikace? 

Obor telekomunikaci zabrnuje sirokou 
oblast prenosu nejruznejsich druhu infor¬ 
mal a signalu. Telekomunikacni zarizeni 
zprostredkovavaji obousmemy prenos 
mezi dvema predem zvolenymi ucastniky, 

Podle obr. 1 rozeznavame tri hlavna 
slozky telekomunikacniho spoje. Ccast - 
nicka zarizeni zprostredkuji prevod infor¬ 
mace z ,,lidske“ formy (pisma, reci) na 
elektricky signal. Spojovaci zarizeni se 
postaraji o to, aby se uskutecnilo spojeni 
jen mezi volajicim a volanym ucastnikem. 
Konecne prenosova zarizeni zajisfuji pre- 
nos signalu mezi ucastniky a spojovacimi 
zarizenimi od nejkratsich az po kosmicke 
vzdalenosti. 

Y dalsim vykladu se soustredime na 
nejznamejsi prenos telefonni. Neni bez 
zajimavosti, ze v r. 1969 by I pocet telefon- 
nich stanic na celem svete srovnatelny 
s poctem rozhlasovych prijimacu (238 
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Obr. 1 . Zdkladni slozky telekomunikacniho 
spoje 


milionu, tj. 1 pristroj na 16 lidi). Dennt 
se uskutecni vice nez 1 miliarda hovoru. 
Lze tedy nci, ze zadny jiny sdelovaci 
prostredek neni schopen prenest tak vel- 
ky objem libovolne smerovanych infbr- 
maci. Za kazdych 10 let se pocet stanic 
zdvojnasobi, takze v r. 2000 bude zapo- 
jena asi miliarda telefonmch stanic. 

Telekomunikacni sit 

V CSSR byly v r. 1970 dva miliony 
stanic a v r. 1980 se ocekava hustota 
1 standee na ctyri obyvatele (tj. na 1 ro- 
dinu). 

Princip organizace telekomunikacni si¬ 
te si vysvetlime na prenosu telefonniho 
signalu, ktery dnes v prenosu informaci 
prevlada. Telefonni sif v CSSRjezhruba 
organizovana podle obr. 2. a 24. 

Kazdy ucastnik (— kdo ma doma tele¬ 
fonni pristroj) je zaclenen do mistni site. 
Mistni sif se rozprostira na uzemi tzv, 
mistniho telefonniho obvodu (MTO), 
jenz zahrnuje zpravidla uzemi o prumeru 
asi 10 km. 

Stredova mistni ustredna je zaclenena 
do uzlove site, pokryvajici uzemi o pru¬ 
meru zhraba 30 km. Prislusna uzlova 
ustredna zajisfuje mezimestska spojeni 
mezi podrizenymi mistnimi sitemi. 

Tranzitni sit’ zajisfuje spojeni mezi 
podrizenymi uzlovymi ustrednami do 
vzdalenosti 120 az 180 km. V jejim tezisti 
lezi tranzitni ustredna. Krome jineho za¬ 
jisfuje tranzitni ustredna spojeni s ostat- 




mmi tranzitmmi ustrednami cele narodni 
site. 

Konecne dalkova tranzitni sif s dalko- 
vymi tranzitmmi ustrednami spojuje 
podrizene tranzitni ustredny na plose 
o prumeru nekolika set km. Z ni pak vy- 
chazeji spoje pres mezinarodni telefonni 
dstrednu do mezinarodni site. 

Cast okruhu, jez maji spoje v siti k dis- 
pozici, je trvale vyclenena pro prenos d£l- 
nopisu a tvori dalnopisnou sit. Jine okru¬ 
hy spojuji jednotlive rozhlasove vysilace 
a studia a tvori modulacni sit. Pomoci ni 
Ize vytvaret tzv. vysilaci okruhy (Praha, 
Hvezda atd.), vnichz vysild nekolik vy- 
silacu po cele republice a na ruznych vlno- 
vych delkach tentyz program. Podobnfc je 
zajistena i ,,dodavka 4 ‘ poradu do televiz- 
nich stanic. 

Mnohe podniky (elektrarny, doly, ze- 
leznice) maji tak zvlastni pozadavky, ze 


si zrizuji vlastni telekomunikacni site. 
Sem mozno pocitat i varovne signalni site 
pozamiku, bezpecnosti, bank a sporitelen. 


Telefonni pristroje 

0 usporadani telefonniho pristroje 
(v dnesni podobe) se zaslouzil Sved Erics¬ 
son, zakladatel slavne stejnojmenne 
finny. Kolem r. 1895 spojil sluchatko 
i mikrofon spolecnou rukojeti (dnesni 
mikrotelefon) a zkonstruoval ciselnici pro 
samocinnou yolbu. 

Telefonni pristroje se lisi podle druhu 
dstredny, k niz jsou pripojeny. V pocat- 
cich byly hovory spojovany rukami mani- 
pulantek a takove ustredny se nazyvaly 
manualni (z lat. man us — ruka). 

Kazdy telefonni pristroj (obr. 3) mel 
puvodne vlastni baterii, napajejici mikro- 
fomii okruh pres kontakt vidlice k vt do niz 
se v klidu odklada mikrotelefon. Krome 
to ho mel pristroj vlastni, klickou pohane- 
ny alternator A , „induktor 44 . Jeho strida- 
ve uapeti 50 az 100 V (i pres velky odpor 
vedeni) rozezvucelo zvonek protejsi sta- 
nice. Kontakt prepinace k A je spojen s klic- 
kou altematoru a behem otaceni odpoji 
liovorove okruhy. Vyznam transformato- 
ru Tr si vysvetiime pozdeji. Vzhledem 
k potizim s vymenou baterii mizi tyto pri- 
stroje z verejne site a pouzivaji se u dul- 
nich a lesnich podniku, armady apod. 

Dnesni manualni ustredny pouzivaji 
telefonni pristroje napajene z tzv. ustred- 
ni baterie v ustredne po ucastnickem ve¬ 
deni (obr. 4). Uzavrenim tzv. ucastnicke 
smycky pritahne v ustredne rele D. Kon¬ 
takt d napr. rozsviti zarovku a upozorni 



Obr . 3. Zjednodusene schema telefonniho 
pristroje (mistni baterie , manualni spo- 
jovani) 




Obr. 4 . Zjednodusene schema telefonniho 
pHstroje (dstrednl baterie , manudlni spo- 
jovdni ) 


vadka 



Obr . 5. Telefonni pfistroj (dstrednl baterie , 
automaticke spojovdni ) 


tak manipulantku, ze ucastnik zada spo¬ 
jem. 

V soucasne dobe ovsem zcela prevladaji 
ustredny se samocinnym spojovarum. 
Mikrofonni okruhy jejich telefonmch pfi¬ 
stroj u jsou napajeny z ustredni baterie 
(obr. 5). Volane cislo se ustredne oznamu- 
je pomoci kontaktu ciselnice he, jenz 
rychlosti asi 10 impulsu za 1 vterinu pre- 
rusuje proud ucastnicke smycky. 

Na obr. 6 je prubeh proudu ucastnickou 
smyckou / sm behem spojeni. Do okamziku 
je mikrofon zavesen, kontakt ky je v kli¬ 
dove (dolni) poloze, kondenzator C brani 
prutoku ss proudu, takze proud I sm = 0. 
Po vyvesem zapoji koutakt ky mikrofonm 
okruh a smyckou proteka proud, jehoz 
velikost zavisi na deice a odporu vedeni 
(zpravidla byva Z sm = 10 az 50 mA). Po 
„natazeni“ se ciselnice vraci do klidove 
polohy i s izolacni vackou, jez prerusuje 
kontakt kt a tim i proud smyckou. V obr. 
6 je naznacena volba cisla25. Rele D priji- 


ma preruseni proudu a svym kontaktem d 
predava ustredne. Behem hovoru se men! 
odpor mikrofonu a ke klidove slozce / sm 
se pridavd stridava, hovorova. Po skon- 
ceni hovoru ucastnik zavesi, prerusi smyc- 
ku a ustredna zrusi spojem. 

V sitich s ustredni baterii je ucastnik 
volan tak, ze se v ustredne (rukou nebo 
samocinne) prelozi kontakty h\, k 2 a vys- 
lou do vedeni stridave napeti 50 az 100 V, 
15 az 50 Hz, jez rozkmita zvonek ucast- 
nick6ho pristroje. 


Spojovaci zanzeni 


Jak jsme jiz vysvetlili, je ukolem spojo- 
vacich zafizeni spojit spolu dva ucastniky 
a umoznit jim vymenu informaci. Nejdu- 
lezitejsim druhem jsou telefonni ustredny. 
Podle zpusobu pouziti rozlisujeme ustred- 
ny pobockove, mistni, mezimestske, me- 
zinarodni apod. 

Pobockove ustredny slouzi ke spojova- 
ni telefonmch hovoru v zavodech, uradech 
a ustavech. Mivaji kapacitu od desitek do 
nekolika tisic ucastniku. Pobockova 
ustredna umoznuje nekterym z ucastniku 
propojem do verejne telefonni site. 

Mistni ustredny zajistuji telefonni spo¬ 
jem mezi ucastniky tehoz mistniho tele- 
fonniho obvodu. Stavi se obvykle pro ne- 
kolik set az 10 000 ucastniku. Pro vetsi 
pocet ucastniku se pak buduje n^koiik ta- 
kovych ,,desetitisicovych 4 ‘ ustreden, jez 
vzajemne spolupracuji. 

Poslani mezimestskych a mezistatnich 
ustreden je vysvetleno jiz v jejich nazvu. 

Podle zpusobu obsluhy rozeznavame 
ustredny s rueniin a samocinnym provo- 
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Obr . 6 . Zmeny proudu ucastnickou smyc¬ 
kou behem spojeni 
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zem. Stars! jsou samozfejme ustredny 
rucni, manu&lni. Volajici ucastnik na sebe 
upozomil obslubu ustredny, v nejstarsich 
dobach piit’alkou vmontovanou do mikro- 
fonu. Pak sdelil volane cislo, obsluha spo- 
jila snurou obe ucastnicka vedeni a po 
skonceni hovoru opet spojeni zrusila. 

V nejjednodussl predstave by ustredna 
(at rucni nebo automaticka) mela dovolit 
soucasne spojeni vsem svym ucastnikum. 
Tak napr. v manualni ustredne pro 100 
ueastniku by melo byt k dispozici 50 spo- 
jovacich snur pro 50 hovoricich dvojic. 
Pravdepodobnost, ze by vsichni ucastnici 
pozadovali spojeni soucasne, lze v praxi 
zanedbat. Proto se pocet moznych hovoru 
ridi nejvetsim zatizenim v tzv. hlavni pro- 
vozni hodine (obr, 7). Obvykle se pro 100 
ueastniku pocita s 10 az 20 spojovacimi 
cestami. 

Provo z pobockovych a mistnich ustre- 
den je dnes prevazne automatizovan. 
Automaticke ustredny se lisi podle typu 
zarizeni, jez zajist’uji vlastni spojeni. Tak 
napr. pouziva-li ustredna jen rele, jde 
o ustrednu releovou (s oblihou pouziva- 
nou napr. na lodich). U nas jsou nejvice 
rozsireny ustredny s ctvercovymi volici. 
V blizke b&doucnosti budou zavadeny 
ustredny s volici souradnicovymi (Cross¬ 
bar) a po r. 2000 budou pravdepodobne 
mechanicke kontakty nahrazeny polovo- 
dicovymi. 

Princip ctvercoveho volice je na obr. 
8a. Volic je opatren tremi mechanicky 
spojenymi rameny; dve slouzi pro spojeni 
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Obr, 7. Denni provozni zatiseni ustredny 
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Obr . fl. Ctvercovy volic . a) Zdkladni uspo- 
radani , b) pohyb ramen . Treti rameno se 
svym polem neni pro jednoduchost za~ 
kresleno 

hovoru, treti je pomocne. Zvedaci magnet 
zvedne pri kazdem volicim impulsu rame¬ 
no o 1 stupeh. Posledni desaty stupen od- 
povida tedy volbe nuly. Otaceci magnet 
kona tutez funkci ve smeru vodorovnem, 
pricemz ramena se postupne dotykaji 
jednotlivych lamel kontaktoveho pole 
KP, Na konci vyjdou 
ramena z kontakto¬ 
veho pole, spadnou 
vlastni vahou pod 
uroven prvni fade 
a valcova pruzina je 
vrati do vychozi po¬ 
lo hy. Volic dostal 
svuj nazev podle vy- 
sledne Stvercove 
(presneji pravouhle) 
drahy pohybu (obr. 

8b). 

Pohyby a funkce 
ovlada tzv. releova 





Ohr . 9, Skutecny vzhled ctvercoveho volice s releovou sadou (bez kontaktniho pole , jez je « 

soucasti spolecneho stojanu) * 


sada. Kontakty a vinuti rele jsou propo- 
jeny tak, ze plni nekolik zakladmch uko- 
nu. Podle impulsu a mezer ucastnickeho 
proudu rozpoznaji, jake ma ucastmk pram 
a reaguji na ne. Soucasne sledujl i postup 
vystavby spojeni a informuji o nem ucast- 
mka (vysflaji oznamovaci, obsazovaci, 
vyzvaneci ton, bias z magnetofonove 
hlasky atd.). 

Skutecny vzbled ctvercoveho volice 
s releovou sadou je na obr. 9. Releova 
sada pouziva plocba rele, jez svym propra- 
covanim, spoleblivosti a vsestrannou vy- 


uzitelnosti patrl k nejdokonalejsim svebo 
druhu (obr. 10). Y perspektivnich ustred- 
nach nalezne siroke pouzitl rvchle spmajici 
rele jazyckove (obr. 11). Rele TESLA se 
pro sve vynikajici vlastuosti vyrabeji i v ji- 
nycb socialistickych zemich (obr. 12). 

Na obr. 13 je princip spojeni v telefomu 
ustredne s ctvercovymi volidi pro 10 000 
ucastmku. 

Kazdy ucastmk ma ucastnickou sadu, 
jez obsahuje tzv. tndic a pocitadlo hovo- 
ru. Tridic je zjednoduseny volic, jeboz ra- 
mena konaji jen krubovy pobyb. 



Obr. 10. Ploche rele 















Obr. 11, Jazyckove 
rele 




Obr. 13, Princip 
spojeni v Ustredne 
pro 10 000 ticastnU 
ku s ctvercovymi 
volici 


Zvedne-li ucastrak mikrotelefon, tridic 
se rozebeline a vyhleda nektery z volnych 
volicu, jez jsou ucastnikovi k dispozici. 
Tento tzv. prvni skupinar slouzi k rozde- 


leni hovoru podle jejich zamefem. Tak 
napr. prvni (dolni) rada kontaktu, kam 
ramena volicn vystoupi po vytoceni jed- 
notky (jeden impuls), je pripojena ke slu- 




zebnim stanicfm (dotaz, inform ace, dule- 
zit6 standee jako poz&rnici, bezpecnost 
apod.). Devata fada je pfipojena na auto- 
maticke mezimestske spojovam. Ostatni 
rady patfi beznym hovorum. V nasem 
prikladu vsak osma fada slouzi ke vstupu 
ucastnika do dalsi ustfedny, vybudovane 
na jinem miste mesta. 

Vytoci-li tedy napf. ucastnik ctyrku, 
zvednou se ramena do vysky ctvrte rady a 
ve vodorovnem smeru samy hledaji ne- 
ktery z volnych vychodu na drtthy skupi- 
n&r. Tam se dej opakuje. Teprve na po- 
slednim, tzv. linkovem volici ovlada 
ucastnik poslednim dvojcislim oba pohy- 
by ramen, zvedaci i otoeny. Skonci-li lin- 
kovy volic svuj pohyb, releova sada od- 
zkousi stav vedeni voianeho ucastmka. 
Je-li obsazene, vysila volajicimu ucast- 
mkovi obsaZovaci ton. Je-li volne, vysle 
vyzvaneci proud a ve stejnem rytmu vy- 
sfla vyzvaneci ton k volajicimu. 

tfstredna zrusi spojeni, odlozi-li volajici 
ilcastnik mikrotelefon a soucasne vysle do 
jebo pocitadla jeden impuls. 

TJcastnicke vedeni patri k nejmene vy- 
uzitym zarizenim cele telefonni site. 
Yzdyf za cely den je prumemy ilcastnik 
vyuzije dvakrat - trikrat po dobu neko- 
lika minut. Proto byly do site zavedeny 
podvojne a desitkove stanice. Umoznuji 
pripojit jedinym vedenim k ustredne dva 
az deset ucastniku, bydlicich blizko sebe. 
Vyhodnejsi jsou tzv. koncentratory, jez 
jsou vybaveny vetsim poctem vedeni a 
navic umoznuji i spojeni jejich ucastniku 
mezi sebou. 

Nejcastejsim hrichem ucastnika je 
dlouhotrvajici vyveseni mikrotelefonu. 
Jak jsme si vysvetlili, muze ustredna ob- 
slouzit jen omezeny pocet ucastniku. 
Kazde zbytecne obsazeni kterebokoli vo- 
liciho stupne zmensuje nadeji ostatnich 
ucastniku na spojeni. Proto jsou releove 
sady opatreny termokontakty, jez po ne- 
* kolika minutach obsazeni (pokud nena- 
sleduje volba) privolaji obsluhu. Obslu- 
ha odpoji takovebo ucastmka od ustfedny 
a jeho ucet zatizi poplatkem 6 Kcs. Proto 
si jeste pred zvednutim mikrotelefonu 
overime volane cislo a po ukonceni hovoru 
pe^live zaveslme. 

8 • ~W 


f Z vykladu k obr. 13 vyplyva, ze tridic 
a skupinare samy vyhleddvaji vychod na 
dalsi volici stupen. Pouziti jednotlivycb 
vystupu i volicu je tedy n&hodne a pri 
kazdem volani byt’ i teze stanice jine. Pro¬ 
to se muze me nit - i kdyz by tomu tak 
byt nemelo - jakost spojeni i spravnost 
funkce jednotlivych stupnu ustfedny. 
Dostaneme-li obsazovaci ton uz behem 
volby, znamena to, ze pfislusny stupen 
ustfedny je v tomto okamziku pfetizen. 
V obou techto pripadech spojeni zrusime 
a volame po 5 az 10 minutach znovu. 


Pfi poruse kabelu se to stava jiz po vy- 
toceni prvnibo cisla nebo dvojcisli. Muze 
to znamenat liplne pferuseni spojeni mezi 
ustfednou volajiciho a voianeho. Casteji 
vsak byva poskozena jen cast okruhu, 
napf. jen jeden kabel a zbyvajici jsou pro¬ 
to pfetizeny. Pak volani opakujeme v do- 
be maleho provozu, podle obr. 7 rano nebo 


vecer. Nekdy je vyfazen jen jeden smer 
volby. Pak pozadame o zprostfedkovani 


dalsiho ucastnika, jehoz cislo zacina jiny- 
mi cislicemi. Po vyrizeni vzkazu se volana 


stanice volajiciho dozvoni. 


Y mezimestskem a mezinarodnim pro¬ 
vozu pfevlada zatim manualni spojovam. 
Obsluhovatelky maji ovsem k dispozici 
i moderni spojovaci zafizem, jez napf. 
umoznuji polo automat icky provoz. Tak 
voli napf. prazska spojovatelka pfimo 
ucastniky v nejdulezitejsich mistech re- 
publiky a v hlavnich mestech v zahranici. 


ftekneme si v kratkosti, ze nejrychleji 
se zprostredkuje tzv. tishovy hovor. Muze 
jej pfihlasit kdokoli, jde-li o zachranu zi- 
vota, pfivolani zachranneho druzstva ne¬ 
bo bezpecnosti pfi katastrofach, lesnich 

pozarech apod. Ho- 
vory avia se tykaji 
fizeni a zabezpeceni 
leteckeho provozu 
nebo nouzoveho pfi- 
stani mimo schvale- 
ne letiste. 

Soukromy hovor 
Ize pfihlasit jako 
obycejny za normal- 
ni poplatek. Pfihla- 
sime-li jej vnutnem 
pripade jako pilny 
nebo bleskovy, za- 




platime dvojn&sobek nebo pStinasobek 
normaliuho poplatku. 

V poslednich dvou letecb cs. spr&va 
spoju automatizuje i provoz mezimestsky 
a mezinarodni. Predpokladem je moderni- 
zace spojovacich zanzcni a zvlaste zvet- 
seni poctu prenosovych cest, nebof pfi 
tomto druhu provozu je treba spojem 
zajistit ihned. 

Yyznacna mista v CSSR obdrzela 
tzv. smerova cxsla. Jejich volbou vstoupi 
ucastiuk primo do vzdalene mistni sit6 
a pak jiz voli mistni telefonni cislo vola- 
neho ucastiuka. Behem hovoru vysila 
ustredna impulsy do pocitadla volajicf- 
ho ucastnika, takze poplatek za takovy 
hovor je nasobkem poplatku za hovor 
mistni a je skryt v uctu za telefonni 
hovo y. Pocet a hustota impulsu zavisl 
na trvanl hovoru, deice spojenl a denni 
dobe (tab. 1). 

Na obr. 14 jsou schematicky naznacena 
smerova cisla pro prazske ucastniky. 


Informace o dalsich smerech a srnero- 
vych cislech pro jina mesta sdSli poSta 
a jsou uverejnovany v dennlm tisku. 

Prenosova. zarizeni 

O prenos elektrickeho signalu mezi 
ucastniky nebo ustrednami se staraji 
prenosova zafizeni. 

Y samem pocatku rozvoje telekomuni- 
kaci k tomu postacilo tzv. metalicke 
vedeni, tj. vedeni kovovych (metalic- 
kych) vodicu (obr. 15a). MSdene nebo 
bronzove draty byly vedeny vzducbem 
na drevenych sloupech s porcelanovymi 
nebo sklenenymi izolatory. Snad prvni, 
avsak urcite nejznamejsi, bylo telegrafni 
vedeni mezi fyzikalnim ustavem a hvez- 
darnou university v Gottingen, jez v r. 
1833 zridili prof. Gauss a Weber. 

V r. 1838 zjistil prof. Steinheil, ze je- 
den z vodicu vedeni lze nahradit zemi 


Tab. 1. Poplatky za avtomaticky spojovane mezimgstske hovory 


Interval, po n£mz pfi automatick^ mezim6stsk6 volbg 
ucastnicke pocitadlo zaznamena impnls, odpovidajici 
poplatku za mistni hovor 

Denni doba 

siln^m 

pondSli 

07 asS 17 h 

sol 

07 az 14 k 

nedSle, 

Cat 

s provozem 

slabym 

az patek 

17 az 07 h 

jota 

[ 14 az 07 h 

sv&tky 

00 az 24 b 

* w 

Pasmo 

Vzdalenost [km] 

I 

do 25 

45 

60 

II 

50 

20 

36 

III 

100 

15 

22,5 

IV 

250 

10 

18 

V 

pfes 250 

7,5 

15 


Rjj ,V.9 




















Obr. 14 . Prehled mist , dosazitelnych z Praky automatickou volbou 


(obr. 15b). Tento objev se stal zakladem 
vystavby telefonmch a telegrafoich ve- 
deni az do konce minuleho stoleti. Za 
nejpozoruhodnejsi povazuje autor vzdus- 
nou telegrafni linku z Londyna (presneji 
z Emdenu) do Calcuttv v Indii, kterou 
firma Siemens postavila za pouhe tri 
roky (1867 az 1870). Zbytky teto linky 
mohou videt turiste jeste dnes na Kav- 
kazu. Konec jednodratovym vedenim 
ucinil rozvoj silnoproude elektrotechniky 


ucastnik A B 



Obr . 15. TelegrafnP nebo telefonni vedeni. 
a) Se dvema vodici , b) $ jednim vodicem 
a zpetnym prenosem zemi 


a elektricke drahy, jejichz bludne proudy 
mezi ob6ma zemnici (obr. 15b) rusi 
pfenos. Nastal navrat k dvoudratovym 
vzdusnym vedenim, jak je zname dnes 
z nasich mest a silnic. 

Pro prenos elektriny pod morem nebo 
pod zemi bylo treba vodice dobre izo- 
lovat jak navzajem. tak i proti vnejsim 
vlivum. Na* zaklade puvodni myslenky 
sveho krajana Schillinga z r. 1812 po- 
lozil v r. 1842 Rus Jacobi prvni tele- 
grafni kabei delky 2750 m v Petrohrade. 
V r. 1850 jiz spojoval kabei Evropu 
s Anglii a v r. 1866 (po trech predcho- 
zich nezdarenych pokusech) i s USA. 

Priklad usporadani dnesnlho telefon- 
niho kabelu je na obr. 16. 

Kabelovy par se sklada z dvojice me- 
denych dritu o 0 0,5 az 1,3 mm. Jen 
zcela vyjimecne se pouzivaji mensi ci 
v£tsi prumery jader nebo klinikova 
jddra. Kazdy z dratu je ovinnt papiro- 
vym paskem, ktery tvori izolaci. Oba 
draty tehoz para jsou spolu stoceny 
zkruty ruznych delek (10 az 50 cm). 






Kabely imstnich siti maji 1 az 1 200 
pdru vodicu (tzv. duse), jez jsou chraneny 
soustavou vnejsich obalu. 

Kabely se pokladaji do hloubky asi 
80 cm do vrstvy pisku (obr. 17). Shora 
jsou oznaceny a zcasti tez chraneny 
vrstvou cihel. Ve velkomestech se pre- 
dem zrizuji tvarnicove trate, Do jejich 
otvoru se kabely podle potreby zatahuji 
z tzv. kabelovych komor, betonovych 
kobek zrizenych ve vzdalenostech 200 az 
300 m pod chodrukem nebo vozovkou. 


Tak je mozno rozsifovat nebo menit ka- 
belovou sit* bez rozkopani ulice. 

Je samozrejme, ze vyroba i polozem 
kabelu je nakladne. Vyplati se vsak, 
nebot' skutecna doba pouzitelnosti kabelu 
je 30 az 50 let. Ustredne v Jindrisske 
ulici v Praze slouzi vsak napf. kahel, 
polozeny v r. 1894! V poslednich letech 
stale casteji dochazi k poskozeni kabelu 
pri zemnich pracich. Stavebmm podni- 
kum se bohuzel spise vyplati zaplatit 
pokutu, nez se zdrzovat hledanim a vy- 
znacenim polozeneho kabelu. Sebemensi 
trhlinou vnejsiho plaste vnika do kabelu 
vlbkost z pudy. Dusledkem je drive ci 
pozdcji svod mezi zilami a zemi a vyra- 
zeni kabelu z provozu. 

Slozitymi mericimi metodami se 
z ustredny nejprve zjistuje pravdepodob- 
ne misto poruchy. Po zjisteni mist a se 
kabel odkryje, provlhla cast se vyrizne 
a nahradi novym kusem kabelu. 

Ylastnosti vedeni se zpravidla sleduji 
na useku delky 1 km, jehoz nahradni 
schema je na obr. 18. Vodice maji odpor 
J?, km [O/Kml, nedokonala izolace a jeji 
ztraty jsou pricinou svodu km [S/km]. 
Oba vodice maji pochopitelne i vzajem- 
nou kapacitu Cj km [nF/km]. Mezerou mezi 
vodici proteka magneticky tok, takze 
nelze zanedbat ani jejich indukcnost 
Lj km [mH km]. 

Skutecne vedeni si muzeme pred- 
stavit jako mnoho takovych clanku za 
sebou. Pusobenim jednotlivych clenu 
clanku se proch&zejici signal zeslabuje a 
fazove posunuje. Jak vyplyva z obr. 18, 
zvetsuje se utlum vedeni s kmitoctem. 
Priklady zavislosti jsou na obr. 19. 





a) 


b) 


Obr t 19. Zdvislost utlumu ruznych druhu vedeni na kmitoctu . a) Oblast akustickych 
kmitoctd, 6 ) oblast vf kmitoctu. Krivka 1 - vzdusne vedeni o 0 4 mm, 2 - kabel s vodici 
o 0 0,9 mm, 3 - totez s pupinacnimi clvkami L Pup = 88 mH, Z pup = 1 830 m, 4- kabel 
s vodici o 0 0,8 mm, 5 - kabel s vodici o 0 0,5 mm 


dcastniky je 30 dB*), mefeny na kmi¬ 
toctu 800 Hz**). 

Pak vzdusne bronzove vedeni s draty 
0 0 4 mm by melo dosah 1 200 km (kdyby 
ovsem nebylo prumyslovych ruseni). 
Naproti tomu kabelovy symetricky par 
s me deny mi vodici o 0 1 mm by stacil 
jen pro 55 km. 

Toto omezern bylo tizive pocifovano 
j iz koncem minuleho stoleti. V dobe 
,,predelektronkove 66 znamenal podstatne 
zlepseni vynalez M. Pupina, ktery navrhl 
kompenzovat kapacitu kabelu civkami, 
zarazenymi ve vhodnych vzdalenostech 
do vedeni. Z prubehu 2 na obr. 19a, pri- 
pominajiciho charakteristiku prosteho 
clenu RC, obdrzime prubeh 3, pripomina- 
jici dolni propust: utlum kmitoctu te- 
lefonniho pasma se zmensil, nad timto 
pasmem se zvetsil. Vlivem pupinacmch 
civek (jak byly podle sveho objevitele 
nazvany) se podarilo zvetsit dosab kabe- 
lovych vedeni tri az ctyrikrat. 

Pres vsecbny objevy elektroniky se 
pupinace stale pouziva na kabelecb s nf 

*) Tato hodnota zbruba odpovida predstavam sprav 
spoju celeho ev£ta 

**) Autorovi se nepodarilo zjistit, prop byl v teleko- 
munikacfch zvolen za referenirm kmitocet 800 Hz. 
Podle jtdnech je to zaokrouhleny uhlovy kmitocet 
a> = 2 7 ij = 6,28.800 5 000 rad/s, podle jin^ch velmi 

zbruba geometrick^ Btred nf pasma. 


prenosem (delsich nez asi 10 km), Pupi- 
nacni civky jsou umisteny v hermeticky 
uzavrenych litinovych skrinich (obr. 
17). 

Vzdalenost / pup (tzv. pupinacni krok) 
a indukcnost L pup na obr. 20 zavisi na 
konstrukci kabelu a potrebne sirce pre- 
naseneho pasma. Vseobecne plati, ze cim 
vetsi je indukcnost civek, tim je utlum 
vedeni i sirka pfenaseneho pasma mensi. 
Pouziti na traticb od nekolika set km 
vyse ztezuje i mala rychlost sireni (de- 
sitky tisic km's). 

Zasadni zmenu pfinesly elektronkove 
zesilovace, poprve pouzite v r. 1912 
mezi New Yorkem a Washingtonem na 
kabelu delky 350 km. 

Telefonni zesilovac je nejjednodussim 
elektronickym prenosovym zarizenim. 
Drive nez si ukazeme jeho skutecne 
usporadani, vysvetleme obecne pozadav- 
ky na elektronicka prenosova zarizeni: 

a) Prenosovd zarizeni jsou zapojena 
v nepretrzitem provozu desitky let. 





LpUp 


Obr . 20, Vedeni s pupinacnimi civkami 
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Nemaj£ vyzadovat obsluhu (napr. na- 
stavovani zisku) a jejich udrzba (oprava 
zavad) ma byt minimalm. 

b) S ohledem na nepretrzitost provozu 
je tfeba peclive volit soubor pouzitych 
soucastek a jejich rezimu (pracovni body, 
teplota). Na nektere soucastky jsou kla- 
deny jine pozadavky nez klade spotrebni 
elektronika. Tak napr. potenciometr 
v rozhlasovem prijfmaci je zkousen 
z hlediska velkeho poctu protoceni. Na- 
opak v pfenosovem zanzeni je nastaven 
,,jednou pro vzdy“ a po nekolik let nesmi 
bezec zhorsit svuj kontakt ani pri signa- 
lech radu p.V. 

c) V mimoradnem rozsabu se ve vsech 
zesilovacich pouziva zapoma zpetna 
vazba, kterd zajisfuje predevsim zlep- 
seni parametru (stalest, zmensem vsech 
zkresleni), impedancm prizpusobeni vstu- 
pu a vystupu imped anci vedeni nebo ji- 
neho zanzeni. 

d) V jedinem miste (v ustredne, ze- 
silovaci stanici) pracuje velke mnozstvi 
prenosovych, zanzeni, coz vyzaduje vhod- 
nou mechanickou konstrukei. Nejcasteji 
se pouzivaji stojany normalizovanych 
rozmeru (v Evrope nejcasteji 600 X 225 X 
X 2 600 mm) s vanami. Do nich se za- 
souvaji zakladm jednotky, tj. desky plos- 
nych spoju se soucastkami, opatrene 


vpredu panely a vzadu nozovymi zastre- 
kami (obr. 21). Jejich zasuvky ve vanach 
j sou pr opoj eny spolecnou sto j anovou 
kabelazi. 

e) Vzbledem k zajistem vzajemne 
navaznosti prenosovych zarizem jsou 
jejich hlavrn elektricke a mechanicke 
vlastnosti mezinarodne projednavany po- 
radnim sborem sprav spoju CCITT (Co¬ 
mite Consultatif International T ele- 
graphique et Telephonique). K nejzna- 
mejsim patri jmenovita impedance vsech 
nf vstupu a vystupu 600 Q, soumemd 
vzhledem k zemi. 

f) Na rozdil od rozhlasove a televiz- 
ni techniky musi telekomunikacni za¬ 
nzeni zajistovat obousmemy provoz. 

Samo metalicke dvoudratove vedeni 
tento pozadavek splnuje. Potize vsak 
nastanou, zaradime-li do vedeni zesilo- 
vac, nebot’ jeho elektronky nebo tran- 
zistory zesiluji jen v jednom smeru! 
Proto je tfeba pred zesilenim oba smery 
prenosu od sebe oddelit, kazdy z nich 
zesxlit oddelene a pak opet spojit. K to- 
muto ucelu slouzi tzv. vidlice na obr. 22 
s diferencialnxm transform at orem Tr a vy- 
vazovacem, slozenym z odpomu, konden- 
zatoru a civek. Jejich zapojeni a hodnoty 
jsou voleny tak, aby impedance vyva- 
zovace Z 2 byla na vsech kmitoctech pre- 



Obr . 21. Jednotka 
konstrukce P67> 
unifikovane pro pre - 
nosovd zafizeni 
Tesla 







a) 


Obr. 22. Dvoudratovy zesilovac. a) Blokove schema, b ) dvoudratove vedeni s dvoudratO' 
vymi zesilovaci (sipka v zesilovaci znaci smer prenosu) 


naseneho pasma rovna impedanci ve¬ 
deni Z 0 . Pokud Z 2 = Z 0 a Z, = 2 Z* deli 
se vykon prichazejici od ucastnika stej¬ 
nym dilem mezi Z 8 a Z 4 . Na svorkach d, 3* 
budi vstup zesilovace zes 1, zatimco.ua 
svorkach 4, 4' se bez ucinku rozptyluje 
na vystupm impedanci Z 4 zesilovace 
zes 2. Zesfleny signal se z vystupu zes 1 
rozdeli stejnym dilem mezi vyvazovac 
VV2 a dalsi usek vedeni. Prenos a zesi- 
leni v opacnem smeru probiha podobnym 
zpusobem. Obousmerny zesilovac tvori 
vlastne smycku zpetne vazby. Pokud 
vsak plati drive zrainena podminka 
(Z 0 = Z 2 )> pak se vystupni proudy i 4 
obou zesilovacu deli stejnym dilem do vi- 
nutl la, lb a ve svem ucinku na vinuti II 
se rusi. Vidlice tedy ma mezi svorkami 
4, / " a 3,3 f nekonecny utlum a 4 , 3 = oo . 


V praxi lze ovsem podminkn Z 2 — Z 0 
splnit jen priblizne. Tim je omezena ve- 
likost tt 4 , 8 a take maximalni dosazitelny 
zisk obousmemeho zesilovace asi na 
20 dB. Pri zarazeni vice dvoudratovych 
zesilovacu za sebou se nestability scitaji. 
Proto nelze utlum kabelu kompenzovat 
uplne, na kazdem z useku je treba po- 
necbat urcitou rezervu (nekolik dB), za- 
bezpecujiei dloubodobou stabilitu. Ze 
vsech techto duvodu se dvoudratovy 
okruh s dvoudratovymi zesilovaci (obr. 
22b) pouziva na kratke vzdalenosti, do 
100 az 150 km. 

Delsi spoje se zasadne budnji jako 
ctyrdratove, tj. pro kazdy smer se po- 
uziva jeden par vodicu. Procbazejici 
bovory se zesili ctyrdratovymi telefon- 
nimi zesilovaci, skladajicimi se ze dvou 
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Obr. 23. Ctyrdrdtovy zesilovac. a) Blokove sjiema, b) ctyrdratove vedeni s ctyrdratovymi 
zesilovaci (teckovanS je naznacen prechod na dvoudratove vedeni pomoci tidlic) 
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Obr . 24. Priklad spojeni v narodni sUi . Umlsteni ustreden a jejich vzdalenosti jsou 

smysleny a jsou uvedeny jen pro pfedstavu 


j edno smernych zesilovacu. Protoze oba 
smery jsou od sebe oddeleny, maji ctyr- 
dratove zesilovace zisk 30 az 40 dB a cely 
s oknzh muze bez ohledu na delku pracovat 
s nulovym zbytkovym utlumem (obr. 23). 

Priklad usporadani spojeni ve vnitro- 
statni (narodni) siti je na obr. 24. Dvou- 
dratovy prenos od ucastnika se pomoci 
vidlic v uzlovych ustrednach zmeni na 
ctyrdratovy a naopak. 

Koncem minuleho stoleti se projevily 
snahy o vyssi vyuziti metalickych vedeni. 
Nejznamejsim a jeste dnes pouzivanym 
resenim je zrizeni fantomoveho neboli 
sdruzeneho paru ze dvou paru zaklad- 
nich. Podle obr. 25 se do techto paru za- 
radi transformatory Tr x az Xr 4 (mene 
casto tlumivky, odporove nebo kapacitni 
delice). Ze stredu jejich linkovych vinuti 
lze vyvest dalsi par (svorky 9 az 12). 
Magneticke ucinky obou slozek proudu 
ifant se kompenzuji, takze prenos po 
zakladnich parech a fantomovem paru se 
navzajem nerusi. Vyjimecne se podob- 
nym zpusobem vytvari ze dvou fantomo- 
vych paru par superfantomovy atd. 

Fantomove okruhy se dnes pouzivaji 
pro prenos telegrafu, dalnopisu, sluzeb- 
nich hovoru nebo pro dalkove napajeni. 

Prenosem jedineho nf hovoru jsou 
metalicka vedeni vyuzita nedostatecne. 
Po jednom symetrickem paru je totiz 
mozne prenaset kmitocty az do nekolika 
set kHz, i kdyz ovsem s vetsim utlumem 
(obr. 19). 

Realizace tohoto n&vrhu spocivd na 
reseni dvou hlavnich uloh. 


Prvni je kmitoctove posunuti zaklad- 
niho nf hovoru do patricne kmitoctove 
polohy, druhou je moznost soucasneho 
zesileni mnoha kmitoctove rozlisenych 
kanalu jedinym zesilovacem. 

Tak draheho prenosoveho prostredi, 
jakym je metalicky par kabelu, je treba 
co nejlepe vyuzxt. Proto se k prenosu 
pouziva jen jedno postranni pasmo ampli- 
tudove modulace a nosny kmitocet je 
potlacen (pod oznacenim SSB, single- 
- side-band, se zavadi i pro bezdratove 
prenosy). 

Systemy, jez dovoluji soucasny prenos 
vice hovoru po jedinem paru vodicu, na- 
zyvame vicenasobnymi systemy (take 
„nosnymi“, protoze vyuzivaji modulace 
nosne vlny). Zakladni usporadani vice- 
nasobneho systemu je na obr. 26. Nf ho- 
vory vstupujici do koncoveho zarizeni 
A jsou vhodne kmitoctove posunuty a 
prenaseji se spolecne tzv. linkovym trak- 
tem. Ten se sklada z vlastniho kabelu. 



Obr. 25. ZUzeni fantomoveho vedeni 
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Obr. 26. Princip 
vicendsobneho nos- 
neho systemu . Pro 
jednoduchost nazna- 
cen jen jeden smer 
pfenosu 


A konc.zanzeni 


konc.zarizeni & 



jednofhve ' spolecny prenos 

of hovory 


jednoiuvS 
of hovory 


pop?, jeho vodicu a, 6 a prubeznych 
lirokopasmovych zesilovacu. Koncove 
zafizem B jednotlive hovory oddelx a 
vrati je do puvodni nf polohy. Popsanym 
zpusobem je dues vybudovano prakticky 
veskere mezimestske, mezinarodm a me- 
zikontmentalni spojeni, dels! nez 100 km. 
Mlsto linkoveho traktu - jak uvidime 
pozdeji - muze byt zapojeno radioreleove 
zarizem nebo telekomunikacm druzice. 


Vicenasobne systemy jsou zalozeny na 
zakladm kmitoctove delene skupine dva- 
nacti kanalu v p£smu 60 az 108 kHz 
s odstupem nosnych kmitoctu 4 kHz 
a prenosem nf pasma 300 az 3 400 Hz. 

Postup vzniku teto zakladni skupiny 
lze sledovat na obr. 27 a 28. Na vstupu 
kazde z kanalovych jednotek je vstupiri 
hovorovy signal omezen nf propusti na' 
300 az 3 400 Hz. Kruhovy modulator 
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Obr. 28. Modulacni 
schema k obr. 27 
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je napajen jedmm z nosnych kmitoctu 
64 az 108 kHz. Jak znamo, objevi se na 
vystupu tohoto modulatoru jen obe po- 
stranni pasma. Nezadouci - zde borxxf — 
je potlaceno vf propusti o vice riez 60 
az 70 dB a na jeho miste se objevi dolni 
pasmo sousedniho kanalu. Konstrukce 
techto propusti patri k nejobtiznejsim 
obvodovym uloham. Az do nedavne doby 
byla jejich vyroba vubec nemozna a kon- 
strukteri si pomahali nekolikastupnovou 
modulaci, fazovacimi modulatory apod. 
Teprve moderni feritova jadra, nove 
metody vypoctu a magnetos trikcni ma- 
terialy umozhuji vyrobu takovych pro¬ 
pusti (obr. 29). 

Z jejich vystupu se signaly vsech ka- 
nalu, serazene podle obr. 28, privadeji do 
tzv. skupinove casti. Zde se podle potreby 
cela skupina signalu zesili a vysle do 
vedeni, nebo se dalsi modulaci kmitoctove 
znovu posune a tvori soucast vyssi modu¬ 
lacni skupiny. Prijimac koncoveho za- 
rizeni je usporadan obdobne. Aby kmi- 
tocet demodulovaneho signalu odpovidal 
kmitoctu puvodnimu, jsou generatory 
nosnych kmitoctu rizeny krystaly X, 
ulozenymi v termostatech. 

Na popsanem principu se dnes vyra- 
beji a pouzivaji nosne telefonni systemy, 
prenasejici 12 az nekolik tisic hovoru po 
jedinem paru vodicu (tab. 2). 

V samych pocatcich nosne telefonie 
se pro prenos vyuzivalo vzdusneho ve¬ 
deni. S nastupem kabelove techniky byly 
pro tento ucel zkonstruovany vf kabely 
sesymetrickymipary. Pouzivaji se dodnes 
na mene vyznamnych tratich pro prenos 
24, 60 nebo 120 kanalu do kmitoctu az 


550 kHz. Y jedne zemni ryze jsou ob- 
vykle ulozeny dva kabely. Pary jednoho 
slouzi pro pfenos jednim smerem, pary 
druheho pro pfenos opacny. Takto byl 
napr. vybudovan v padesatych letech 
tzv. narodni okruh CSSR, spojujici 
svou severni a jizni vetvi vsechny kraje 
republiky. 

Posledni leta patri kabelum s nesy- 
metrickymi pary (souosym, koaxialnim). 
Hlavni jejich vyhodou je uplne odstineni 
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Obr . 29. Magnetostrikcni pdsmova propust 
telefonniho kanalu s nosnym kmitoctem 
80 kHz nosneho systemu KNK12 (Tesla 
Strasnice). a) Princip usporadani, 
b) utlum 
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vnejsirn zemnenym plastem (trubkou). 
Pro oba smery prenosu se pouzivaji dve 
trubky, spojene v jednom kabelu. V le- 
tech 1950 az 60 byly pokladany predevsim 
tzv. stredni souose kabely s 0 trubky 
9,5 mm. Prenaseji 960, 1 920 nebo 2 700 
kanalu mezi blavnimi anebo nejdulezi- 
tejsimi mesty statu. Tim to kabelem a 
nosnym systemem K 1920 jsou napr. 
spojeny Praha, Moskva, Varsava, Ber¬ 
lin aj. Dnes vsak ani tyto systemy ne- 
staci a vyviji se system s 10 800 kanaly 
v pasmu asi do 40 MHz a uvazuje se 
o systemu s 76 800 kanaly v pasmu asi 
do 460 MHz na velke souose trubce 
o 0 11/44 mm (tab. 2). 

Nejvetsi technicky rozmach v posled- 
nich letech zaznamenaly tzv. male sou¬ 
ose kabely s trubkami o 0 1,2/4,4 mm 



b/ 

Obr . 30. Maly souosy (koaxialni) kabel . 
a) Skutecny vzhled , b) „balonkovd“ izo- 
lace vnitrniho vodice polyetylenovou trub¬ 
kou 

(obr. 30). Byly puvodne urceny pro 300 
kanalu v pasmu do 1,3 MHz a mene vy- 


Tab. 2. Prettied nosnych system 6 


Po6et 

telefonnich 

kanalu 1 ) 

Pot? ebne kmito6tov6 
pasmo 

Pouzit6 prenosov6 prostredi 

Stav v roce 1971 


. [kHz] 



« 1* 

24 

12 ai 60 

12 ai 108 

kabel se symetrick^mi pary, 
radiorel6ov6 zarizeni 


60 

12 ai 252 



120 

12 az 552 



300 

[MHz] 

0,06 az 1,3 

maly souosy kabel o 0 1,2/4,4 mm, 

radtorel£ova zaHzeni, 

druiice 

Ve vyrobi; a v provozu 

960 

0,06 az 4 



1 260 

0,06 ai 6 



1 920 

2 700 

0,312 a2 8,524 

0,312 az 12 

asi do 40 MHz 

maly nebo stredni souos^ kabel 
o 0 2,6/9,5 mm 


10 800 


ve vyvoji 

19 200 

4 ai 110 

velky souos^ kabel o 0 

5,5/20 mm 

ve studiu 




76 800 

15 ai 470 

souos^ kabel o 0 11/41 mm 

a ve vyzkumu 

10® ai 10* 

v radn GHz 

vlnovody, lasery, svetlovody 



*) R° z umi se pocet kanalu pjenalen^ch soucasnS po jedinem p&ru vodicu nebo edinem preiiosovdm prostfedi 
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Obr. 31. Vznih ruseni a pfeslechu neli - 
nsaritou sirokopdsmoveho zesilovace ^ 



Obr. 32. Podzemni bunkr pro prubezne 
zesilovace 


znamne spoje. Zdokonalenim technolo- 
gie a zesilovacu se vsak podarilo prenos 
rozsirit az na 1200 kanalu, Male souose 
kabely jsou zakladem vystavby vnitrni 
site kazdeho vyspeleho statu. 

Samotne vedeni, byt sebelepsi, k pre¬ 
nos u nestaci. Zeslabeny signal se po ne- 
kolika kilometrech ,,*itopi t4 v hluku a 
sufflu. Proto je treba v pravidelnych od- 
stupech zarazovat tzv. prubezne siroko- 
pasmove zesilovace. Jejich resent patri 
k nejobtiznejsim problemum ceie elektro- 
niky. 


Uvazme predevsim, ze zesilovac zesi- 
luje signaly v sirokem pasmu kmitoctu 
(odtud jejich nazvy), napr. od 64 kHz 
do 4,024 MHz signaly 960 kanalu. Hlav- 
nim pozadavkem je vsak male nelinearm 
zkresleni. Vznikajici harmonicke a inter- 
mo dulacni kmitocty jednobo kanalu totiz 
pronikaji do kanalu jinych a zpusobuji 
slysitelne preslechy nebo hluky. Tak 
napf. podle obr. 31 se ton 1 kHz v ka¬ 
nalu s nosnym kmitoctem 104 kHz pre- 
nasi jako kmitocet 103 kHz. Vznikne-li 
v sirokopasmovem zesilovaci druha har- 
monicka 206 kHz, pronikne do kanalu 
s nosnym kmitoctem 204 kHz a po demo- 
dulaci da rusivy ton 2 kHz. 

Produkty ruseni se nakonec v rusenem 
kanalu scitaji. Chceme-li, aby kazdy 
z nich mel odstup od uzitecneho signalu 
alespon 80 dB, nesmi byt harmonicke 
zkresleni vetsi nez asi 0,01 %! Podobne 
i zisk v celem pasmu (vcetne korekce 
utlumoveho zkresleni kabelu) musi byt 
dodrzen s pfesnosti lepsi nez 1 dB. 

Takovych vlastnosti lze ovsem dosa- 
hnout jen zavedenlm silne zapome zpet- 
ne vazby. 

Zesilovace jsou instalovany na kabelu 
v pravidelnych odstupech nekolika km. 
Jeste pred 20 lety bylo potreba postavit 
zdeny domek, nekdy i se samostatnym 
diesel agreg a tern pro nouzove napajem. 
Zmensovani rozmeru dnes dovoluje umi- 
stit prubezne zesilovace do podzemnich 
bunkrii (obr. 32), nebo dokonce jen do 
pouzder, podobnych pupinacnim skruum* 




Obr. 33. Princip ddlkov&o napajenl prubeznych zesilovacu 
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Vsechny prubezne zesilovace jsou dal¬ 
kove napajeny z koncovych stanic, 
zpravidla po fantomu dvou paru pouzi- 
tych k prenosu signalu, Na obr. 33 je 
mezi stredy viimti II transformatoru 
Tr lt Tr. 2 zaveden staly napajeci proud, 
zde napr. = 20 mA. Na kazde ze 
Zenerovych diod vznika v prubeznem 
zesilovaci stabilizovany spad nupeti 
(Un = 10 V), jimz se zesilovac napaji. 

Aby pri poruse nektereho z prubeznych 
zesilovacu nebylo treba postupne otevi- 
rat vice bunkru, dovoluje tzv. zarizem 
dalkove lokalizace z k on cove stanice 
urcit, o ktery zesilovac jde a popr. po- 
vahu porucby. 

Neni bez zajimavosti, ze i v zemi pod- 
leba kabel rocnim zmenam teploty, po- 
hybujicim se v nasich krajich asi od 
+ 2 °C (v unoru) asi do 18 °C (v srpnu). 
Tim se ovsem mem odpor medenych zil 
a utlum kabelu. Tak uapr. na trati 
Praha-Kosice je v lete utlum asi o 50 dB 
vetsi nez v zime! Na tratich delsich nez 
nekolik desitek km je proto treba vy- 
bavit prubezne zesilovace automatickou 
regulaci zesileni. 

More a oceany byly dlouho nepreko- 
natelnou prekazkou pro telefonni spojeni. 
Prvnim resenim byl radio fonni prenos, 
zahajeny v letech 1920 az 1930. Naklad- 
ny provoz vykonnych vysilacu, slozity 
prijem, vyuzivajici nekolika prijimacu 
(Diversity), moznost odposlecbu a ruseni 
byly vsak pricinou maleho rozsireni. 
Teprve rozvoj elektroruky v povalec- 
nych letech dovolilizde vyuzit kabelove 
techniky. 

Podmorske kabely s dalkove napaje- 
nymi prubeznymi zesilovaci jsou vrcho- 
lem tohoto oboru prenosove techniky. 

Prvni byl polozen v r. 1956 mezi Anglii 
a USA a je dlouhy 3 600 km. Ma dve sou- 


ose trubky, kazdou pro jeden smer pre¬ 
nosu. Ye vodotesnych pouzdrech pra- 
cuje na dne more 51 pr&beznych zesilo¬ 
vacu, dalkove napajenych z pevniny. 

V tristupnovych zesilovacich je tedy cel- 
kem 306 elektronek: porucha jedine 
z nich znamena preruseni vsech hovoru. 
Nastesti se tak dosud nestalo. Jakostni 
a levny prenos mel za nasledek neoby- 
cejne zvetseni zajmu ucastniku. Aby bylo 
mozne z vet sit pocet hovoru, bylo nejprve 
zuzeno nf pasmo ze 3,4 na 3 kHz. Krome 
toho system TASI (time assignement 
speech interpolation) dovoluje „zapuj- 
covat“ kanaly tichych (poslouchajicich) 
ucastniku tern, jez prav6 hovori. Tak se 
podarilo zvetsit pocet soucasnych hovoru 
z puvodnich 36 na dnesnich 84. 

Dodnes bylo polozeno na 50 transoce- 
anskych kabelu. Nejdelsi z nich z Lon- 
dyna do Sydney meri 26 000 km a ma 
pres 500 podmorskych zesilovacu. 

Znemoznit pouziti kabelu muze napr. 
hornaty teren, nemoznost zemnich praci 
ve velkomestech, pozadavek rychle vy- 
stavby trati apod. Ye vsech techto pK- 
padech se osvedcuji tzv. radioreleove ne- 
boli smerove spoje (obr. 34). 

Signaly koncoveho nosneho zarizem A 
se privedou na vstup radioreleoveho za- 
rizeni, jez podle sveho urceni pracuje 
v pasmech od stovek MHz asi do 10 GHz. 
Yysilana energie je parabolickou ante- 
nou soustredena do uzkeho svazku. 

V prubezne stanici se signal prijme, kmi- 
toctove posune, zesili a znovu vysila. 
Yzdalenost mezi prubeznymi stanicemi 
(tzv. delka skoku) je podminena nejen 
vzajemnou viditelnosti, ale i vysxlacim 
vykonem, tvarem terenu, velikosti a vys- 
kou anten a byva 20 az 150 km. Skutecny 
vzhled prubezne stanice je na obr. 35. 

Radioreleove spoje v deice tisicu km 



Obr . 34, Radiore- 
leovy $poj (pro jed - 
noduchost kreslen 
jen jeden smer pre¬ 
nosu ) 
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Obr. 35 . Stozdr prubezne radioreleove sta - 
nice s antenami 


se buduji napric vsemi kontinenty. Tak 
napr. Praha je spojena s Moskvou so- 
vetskym radioreleovym systemem Yesna 
s moznosti prenosu az 1920 hovoru. Ra¬ 
dioreleove spoje se zpravidla ve dne vy- 
uzivaji pro prenos telefonmch hovoru, 
ve6er a v noci pro prenos televiznlch 
signalu. 

Radioreleova zanzenl se hodi i pro 
prenos na kratke vzdalenosti, treba tam, 
kde je zrizeni vedeni obtizne nebo prflis 
zdlouhave. Tak napr. TESLA vyrabi za- 
rizem ESA 401/VAM 800, jez nahrazuje 


telefonni vedeni do vzddlenosti 15 km 
prime viditelnosti. Hodi se pfedevsim pro 
zrizem telefonni stanice na horskych 
chatach. Pracuje v p&smu 235 as£ 
260 MHz a pri vypadnuti site postal 
akumulator 12 V/60 Ah zajistit pro- 
voz na 10 az 14 dnu. 

Pro report aznl prenosy pouziva 5s. 
televize system TESLA MT15, pracujici 
v pasmu 10,7 az 11,7 GHz (obr. 36). 

Obdobna zarizeni, montovana v autech 
s antenami na vysuvnych stozarech, jsou 
zakladem spojem armad celeho sveta. 

V poslednich letech se v ddlkovem spo¬ 
jem st&le casteji uplatnuji telekomuni- 
kacni druzice. Jejich vyroba a vypusteni 
na obeznou drahu muze byt totiz Iev- 
nejsl nez zrizeni podmorskeho telefon- 
mho kabelu. 

Podle provozu se rozlisuji druzice pa- 
sivni (ktere signal jen odrazeji) a aktivni, 
jez prijaty signal pred vracenim zesili. 
Podle umisteni se pak rozlisuji druzice 
pevne (stacionarai) a pohyblive. 

Zakladni usporadani je na obr. 37. 
Pozemni stanice A s parabolickou anle- 
nou o prumeru i nekolika desitek metru 
vysild kmitoctovou skupinu nekolika set 
telefomuch hovoru. Druzice signal pfijme, 
kmitoctovS posune, zesili a vysle do sta¬ 
nice B, Palubni zanzeni jsou napajena ze 
slune£mch baterii a mohou teoreticky 
praeovat neomezene dlouhou dobu. 

Mezinarodni sdruzeni 53 statu IN¬ 
TELSAT si vzalo za ukol vybudovat 
globalm (celosvetovy) system pevnych 
druzic. Doba jejich obehu ve vysce asi 
35 800 km nad rovnikem je 24 hodin 
a druzice zdanlive stoji nad zvolenym 
mistem. Prvni z nich (zvana Early Bird) 
je od r. 1965 „zave§ena“ nad Atlantikem, 
pobliz pobrezi Brazilie. Tri dalsi podobne 
druzice dnes zajist’uji spojem pro pfe- 
vaznou cast zemskeho povrchu. 

Se vsi vaznosti se uvazuje o ,,n4rod- 
nfch“ druziclch, jez zav«§eny nad uze- 
mim statu budou zajist’ovat nejen mezi- 
mestske telefonni prenosy, ale take 
primy prijem televiznich poradu. F * 

Vzhledem k zemepisne poloze (daleko 
na sever od rovniku) se stale druzice 
nehodl pro SSSR. Proto SSSR zvolil 
system pohyblivych druzic typu Molnija, 
jez se pohybuji po silne elipticke draze. 


Obr. 36. Koncove zarizeni radioreleoveho spoje reportdzniho MT15 (Tesla Hloubetin) 




Zeme 


Obr. 37. Prenos pomoci telekomunikacni Obr. 38. Sovfaskd telekomunikacni druzice 

druzice (ve skutecnosti probihd obema typu Molnija 

smery ) 
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Doha jejich ob£hu je asi 12 hodin, nej- 
vetsl vzdalenost od ZemS je asi 40 000 km, 
nejmensl 480 km. Podle Keplerova zakona 
se druzice na vrcholu drahy pohybuje 
nejpomaleji. V teto easti drahy se po 
dobu asi 8 hodin vyuzlva k prenosu. 

Podle obr. 38 nese druzice dve para- 
bolicke anteny. Provoznl antena je stale 
namifena k Zemi. Dojde-li k poruse, 
zmSnl druzice svoji polohu a namlrl 
k zemi antenu zaloznl. Take vsechny 
ostatnl elektronicke systemy jsou pro 
vets! spolehlivost zdvojeny, Vysllac m& 
vykon 40 W a pracuje v p£smu 900 az 

1 000 MHz. Vsechna zarizem napajejl slu- 
necnl baterie. 

Na uzemi SS.SR by la vybudovana sit: 
jednotnych pozemnlch stanic typu Or- 
bita. Parabolicka antena o vaze 5,5 t ma 
prumer 12 m a sleduje polohu te druzice 
Molnija, s nlz je ve spojenl. Na vstu- 
pu prijlmace je dvoustuphovy parametric- 
ky zesilovac. Pro zmensenl tepelneho su- 
mu je chlaken tekutym duslkem na teplo- 
*tu —196 °C. Chladicl napln 21 IVydrzl 
bez doplnovanl asi 2 tydny. V r. 1968 
bylo v SSSR jiz 23 stanic Orbita. 

System umozfmje prenos telefonnich, 
telegrafnlch, rozhlasovych a televiznlch 
signalu. Prvnl druzice Molnija byla vy- 
pustSna 23. 4. 1965. Jiz n£sledujlcl den 
shledli Moskvane prlmy prenos z Vladi- 
vostoku, v kvetnu tehoz roku byl usku- 
te6nen telefonni prenos Praha - Vladi¬ 
vostok a zacatkem cervna byla druzice 
uvedena do plneho ucastnickeho pro- 
vozu, V listopadu 1965 byl uskuteSnen 
prvnl pokusny prenos barevne televize 
mezi Parlzl a Moskvou. Do konce r. 
1970 bylo vypusteno ctmact druzic 
Molnija, pokryvajlclch svym signalem 
cele uzemi SSSR. 

V r. 1970 bylo v provozu pres Atlan- 
ticky ocean 1 100 telefonnich kanalu, 
z toho 800 podmofskytni kabely, 240 
pres druzice a 60 kratkovlnnymi vysl- 
laci. Skutecna potfeba vsak je 2 000 ka- 
n&lft a do r. 1980 se zvysl na 5 000 kanalu. 

Je zrejrae, ze v bllzke budoucnosti 
nepostacl dnes pouzfvane pfenosove sys¬ 
temy pozadavkum. Tak. jak se podle tab. 

2 zvetsuje slrka modulacnlho pasma, je 
treba zvysovat kmitocet nosne vlny a 
hledat nova prenosova prostredl. 


V nejblizsi dobS se predpoklada pouzitl 
vlnovodu, vhodne konstruovanych du¬ 
ty ch, obebnych kovovych trubek o 0 
20 az 50 mm, ukladanych podobne jako 
dnesnf kabely. Jejich vyhodou je maly 
merny utlum, ktery v oblasti desltek az 
stovek GHz je nekolik desetin dB na 
1 km. 

Budoucnost vsak patme patrl oblasti, 
kde elektromagneticke vlny prechazejl 
ve viditelne, svetelne zareni. 

Vynalez laseru a moznost modulace 
jeho paprsku dava moznost soucasneho 
prenosu nekolika set tislc nebo milionu 
telefonnich kanalu. 

Paprsky laseru se dnes zpravidla pre- 
n^seji vzduchem po draze prime viditel- 
nosti mezi vysllac! a prijimacl stanicl. 

V nasem tisku bylo v r. 1968 popsano 
pokusne spojenl mezi jednou z telefon¬ 
nich ustfeden ve vnitfnf Moskve a Lomo- 
nOsovovou universitou na vzdalenost asi 
5 km. Obdobne pokusy mezi ruznymi 
misty Prahy provedl v letech 1967 az 
1968 tJstav radiotechniky a elektro- 
niky CSAV. 

Je samozfejme, ze takovy prenos podle- 
ha vsem vlivum ovzdusi: mlze, desti, 
smogu. Proto v pfednich svetovych labo- 
ratonch probihaji pokusy s tzv. svetlo- 
vody. Jde v podstate o kabel, v nemz 
jsou kovove vodice nahrazeny vlakny 
skla nebo plastickych hmot, ktera vedou 
svetelne paprsky. 

Omezeny rozsah a nakonec i zamerem 
RK dovolil popsat jen nejdulezitejsi 
z dnesnich prenosovych telekomunikac- 
mch zarfzem. Stojf za zmlnku, ze v sou- 
casne do be cel a sdelovaci technika pre- 
chazi od systemu s kmitoctovyra delenim 
kanalu k delem casovemu. Je velmi 
pravdepodobne, ze se na tomto principu 
do r, 2000 sjednoti vsechny obory pre- 
nosu, spojovam, zaznamu a zpracovani 
informaci. 

Tento vyvoj je ve shodS s vyvojem 
soucastkove zdkladny, smerujicfm k auto¬ 
mat izaci vyroby rychlycb a spolehlivych 
spinacich integrovanych obvodu, 

Krome toho digitalni systemy s caso- 
vym delenim kanalu odpovfdajl potrebam 
prenosu dat mezi pocltaci, jez postupne 
prevladnou nad prenosem lidske reci. 


k 


\ 


2 

71 


23 



Konstrukcni fast 


Signalni a telegrafnf zaHzenf 

Signalni obvody slouzi k prenosu ma- 
leho poctu j ednoducliych informacf. 

Nejcastejsim zpusobem pouziti v do- 
macnosti jsou bytovd nebo domovni 
zvonkova zarizeni. Zdrojem elektricke 
energie byva baterie nebo zvonkovy 
transfonnator (reduktor). YysOacem je 
zvonkove tlacitko, prijimacem zvonek. 

Zvonkovy transformator je transfor- 
mator o vykonu asi 5 W. V nasich ob- 
cbodecb je v prodeji vyrobek TESLA 
pro s ii 120 a 220 V. Vyvody sekundar- 
niho vinuti isou oznaceny 3, 5 a 8 V. 
Tato napeti dostaneme pfi zatizeiu prou- 
dem asi 0,5 A. Pri mensim odberu proudu 
je napeti vetsi a naprazdno je asi 4, 7 
a 11 V. Vinuti zvonkoveho transformato- 
ru jsou peclive izolovana, specialni kon- 
strukce jadra je chrani pred poskozenim 
i pfi uplnem zkratu. Odber naprazdno je 
tak maly, ze zpravidla ani neroztoci 
elektromer. Reduktor je tedy nejvtod- 
nejsim zdrojem pro zvonkova i jina sig- 
nalni zarizeni (ale i levne nocm osvetlem 
tmave cbodby, pohon hracek apod.). 

Pfi pferuseni dodavky elektrickeho 
proudu se vsak navstevnik nedozvoni. 
Jde-li o byt, staci zabusit. Horsi je to 
s vcbodem do zahrady, odkud nezbyva 
nez pfimerenou silou vrhat kameny do 
okna. V takovych pripadech je proto 
vyhodnejsi napajet zvonek z baterie. 

* Nejjednodussi je pouzit plochou ba- 
terii, jez pfi normalni bustote navstev 
vydrzi 3 az 6 mesicu. Vetsi kapacitu ma 
specialni zvonkova baterie typu 340 
o rozmerech 103 X 38 X 79 mm s na- 
petim 4,5 V, upravena k zaveseni na zed. 

* Tlacitka jsou v obchodech k dost ani 
v nekolika typech. Vkusne i ucelne je ob- 
delnikovite tlacitko s rameckem pro jme- 
novku. 

Podle principu se v nasich obchodech 
prodavaji dvoji zvonky: na stejnosmemy 
a stridavy proud. Uspofadani a schema- 
tick a znacka stndaveho zvonku je na 
obr. 39a. Elektromagnet buzeny stfi- 
davym proudem pfitahuje v obou prou- 
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dovych maximech pruznou ocelovou 
chvejku, jez se vlastni pruznosti vraci pfi 
pruchodech proudu nulou do klidove po- 
lohy. Chvejka je prodlouzena palickou, 
jez narazi do zvonkove misky (,,cim- 
balu“). Zavedeme-li do vinuti ss proud, 
palicka trvale pritahne a krome prveho 
cinknuti zvonek mlci. Nelze jej tedy po¬ 
uzit pro bateriove napajeni. 

Pro tento druh napajeni se vyrabi 
tzv. stejnosmemy zvonek podle obr. 
39b. Krome drive jpopsanych dilu je vy- 
baven vlastnim prerusovacem na prin¬ 
cipu Wagnerova kladivka. Po zapojeni 
proudu chvejka pfitahne. Tim se vsak 
otevre kontakt k, proud se pferuSi, 
chvejka se vrati do puvodni polohy, 
uzavfe kontakt k, obnovi tak pruchod 
proudu a cely dej se opakuje. Zhruba 
stejny dej se odehrava i pfi buzeni prou¬ 
dem stridavym. Pohyb chvejky vsak je 



Obr. 39, Typy zvonku a jejich schematicke 
znacky 



trhavf vlivem rozdilneho kmitotftu site 
a mechanickeho rezonancniho kmitoctu 
pohyblivych soucasti zvonku. 

Yelmi dobry je ss zvonek typu ZNCH 
56, ktery vyrabi KOVO OPP Jesenik, 
zavod Stity. 

Pro zajimavost pripomenme, ze v oka- 
mziku preruseni proudu se na vinutf civ- 
ky indukuje napefova spicka (nekolik 
desxtek voltu). Z bodu 1, 2 n a obr. 39b 
Ize odebirat napeti pro jednoduche elek- 
trizacm pokusy. 

Profesionalni zarizeni, napr. i telefon- 
m pristroje, pouzivaji tzv. polarizovany 
zvonek podle obr. 39c. Jde o stndavy 
zvonek, jehoz citlivost je zvetsena pred- 
magnetizaci trvalym magnetem. Vinuti 
civky (popr. dvou civek) miva nekolik 
tisic zavitu dratu, takze k jeho funkci 
post a cf pruchod proudu nekolika mA. 

Tam, kde vadi pronikavy ton zvonku, 
lze pouzit bzucaky. Jejich usporadani je 
stejne jako v predchozim pripade, avsak 
zdrojem zvuku je samotna chvejka, 
popr. bakelitovy cimbal. 
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Obr . 40 . Priklady zapojeni zvonkovych 
obvodu 


Pro vedeni se nejlepe hodf dvoupra- 
menny zvonkovy (,,ranzirovaci“) drat 
s mSdenymi zilami o 0 0,5, 0,6 nebo 
0,8 mm s izolaci z plasticke hmoty. 

Priklady zapojeni zvonkovych obvodu 
jsou na obr. 40. Pro jednoducbost je na- 
pdjeci zdroj znazomen baterii. Pokud 
neni uvedeno jinak, lze k napajeni po¬ 
uzit i stridavy proud ze zvonkoveho 
transform at oru. 

Nejjednodussi zapojeni na obr. 40a 
se pouziva nejcasteji pro bytovy nebo 
domovni zvonek. 

Pro zvonky nekolika najemniku lze 
podle obr. 40b pouzit jediny zdroj a 
vhodnym usporadanim (spolecny vodic a) 
lze zmensit i spotrebu dratu. 

I s obycejnymi tlacitky lze zfidit sig- 
nalizaci v obou smerech (obr. 40c). K pro- 
vozu postaci jediny napajeci zdroj, ke 
spojeni je vsak treba tri vodicu. 

S prepinacimi tlacitky (viz kapitolu 
telefonni zarizeni) lze tutez funkci za- 
jistit dvema vodici. Zapojeni na obr. 
40d ma sve misto v bistorii techniky, ne- 
bot’ takto byvaly usporadany spoje s te- 
legrafnimi rycimi pfistroji. Misto tla- 
citka se ovsem pouzival telegrafni klic. 

Pomoci diod lze po dvou vodicich od- 
dfilene ovladat dva zvonky, zarovky 
apod. K napajeni je tentokrat mozne 
pouzit jen ss zdroj. Ye stredni poloze 
pfepinace je vedeni bez proudu. V homi 
poloze je na vodici 6 kladne napeti, 
dioda D x se otevre a zvoni zvonek Zv x , 
Dioda D 2 je zahrazena a brani prutoku 
proudu zvonkem Zv 2 . Y dolni poloze pfe¬ 
pinace je tomu naopak a zvoni Zv 2 . 

V n£kterych pfipadech je vedeni tak 
dlouhe a ma tak velky odpor (vicepatro- 
vy dum, od zahradnich vrat), ze zvonek 
zni slabe nebo vubec nepracuje. V tako- 
vych pfipadech je ucelne predem pro- 
poiSitat provozni podminky. 

Pro vypocet dosahu musime znat n§- 
ktere vychozi udaje. Ty jsou bud prxmo 
udany vyrobcem nebo je zmerime. Posta¬ 
ci nam k tomu merici pristroj typu Avo- 
met. 

U napajeciho zdroje je treba znat jeho 
minimalni napeti, pfi nemz ma jest € 
signalizace pracovat. Je to napr. napeti 
baterie, kterou jsme se prave rozhodli 
vymenit, nebo napeti reduktoru pfi nej- 
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mensim napeti v siti (zpravidla nutno 
pocitat s poklesem asi o 10 %). TJbytek 
napeti na vnitrnim odporu zdroje pri 
zatizew zvonkem byva asi 5 %. Do vy- 
poctu tedy dosazujeme asi 85 % z jme- 
noviteho fiiapeti zdroje. 

Dale musime znat odpor vedeni i? v , 
ktery vypocteme dosazemm do vzorce 


K napdjem pouzijeme plochou baterii 
s jmenovitym napeti Uj men = 4,5 V. Zvo- 
nek potrebuje k dostatecne blasitosti 
napeti U z = 3 V a proud I z = 0,2 A. Vy¬ 
pocteme pripustny odpor vedeni R v a 
z neho pak i prumer dratu, umoznujici 
spolehlivou funkci. Xipravou predehozl- 
ho vztahu a dosazenim zj is time, ze 
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l 

D 8 


kde q je memy odpor; pro mSd q — 
= 0,017 Om/mm 8 , 

l celkova deika vodice (tarn i zpet) 
v metrech, 

D prumer vodide v mm. 


Pro rycblou orientaci uvedine odpory 
drdtu Cu o nejcasteji se vyskytujicich 


prumerech; 

Odpor vodice delky 2 m 
(tj. dvoudratoveho ve¬ 

0 

dem delky 1 m) 

r mm] 

[Cl] 

0,3 

0,496 

0,5 

0,179 

0,6 

0,124 

0,8 

0,07 

1,0 

0,044 


Nakonec je treba znat nanSti a proud, 
potrebny k usookojive funkci vlastniho 
sismalniho zafizeni. Tak nanf. zvonek 
pfinojime k baterii nebo reduktoru pfes 
dratovv potenciometr s odporem asi 
20 Q. Zmenou odporu nastavime hlasi- 
tost, kterou pro danv ucel povazujeme za 
dostateenou, Pak zmerime napeti U z a 
proud T 7 , protekajici zvonkem. 

Ma-li siam^lnf obvod na obr. 40a fun- 
go vat, musi bvt vstupni napeti U — 
= 0,8577i mrn vftsf nez spdd napeti na 
vedeni a potrebne napeti na zvonku 

0,85Cf jraen ^ R V I Z + U v - 

Zpusob vypoctu si uvecTme na ndsle- 
dujicim pfikladu. Marne zavest zvonek 
od vjezdovych vrat zahrady do rodin- 
nebo domku, nezavisl^ na siti. Deika 
vedeni je 40 m (tj. deika vodicu je 80 m). 
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0,85 Djmen CJ Z _ 

T z 

0,85.4,5V — 3Y 


0,2 A 


- .4,15 Cl; 


odpor vedeni ma byt mensi nez 4,15 Cl. 
Zvonkovy drat s zilami o 0 0,5 mm ma 
odpor t£m£r dvakrat Vet si. Je tedy treba 
zakoupit drat s zilami o 0 0,8 mm s cel- 
kovym odporem 40 m. 0,07 Cl/m = 2,8 ft, 
nebo pouzit k napajeni dve ploche ba- 
terie v serii. 

V poslednich letecb se drsny zvuk zvonku 
nahrazuje lahodnymi tony elektrickeho 
gongu. Jeho zakladni uspofadani je na 
obr. 41. Zdrojem zvuku jsou dva svisle ko- 
vove sloupky S,; S 2 , praznfi zavesene pry- 
zovymi pruchodkami G. Rozmery sloup- 
ku jsou voleny tak, aby se pri poklepu 
rozkmitaly na kmitoctu radu stovek Hz; 
kmitorty jsou zpravidla v odstupu kvarty 
hudebni stupnice. Mezi sloupky je civka 
C, jejiz vinuti je buzeno dvernim tlacit- 
kem. Civkou prochazi oboUstranna pa- 
licka P, zakoncena pryzovymi n&razniS- 
ky. V klidov£ poloze je palicka drzena val- 
covou pruiinou Pr. Po zapnuti stejno- 
smSmeho nebo stridavebo proudu vtahne 
civka palifiku, az pravym koncem udefi 
do sloupku S t . Po uderu pruzina paiicku 
lehce odddli, aby sloupek mohl volne kmi- 
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Obr . 41. Princip elektrickeho gongu 
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i ttz obr. 43 


viz obr. 43 



tat a doznfvat. Po pferuseni proudu se pa- 
licka vraci, jeji pohybova energie prekona 
silu pruziny, vykyvne pres klidovou polo- 
hu a uden do sloupku S 2 , Potom ji pruzina 
stahne do kJidove polohy. 

Jak z uvedeneho vykJadu vyplyva, za- 
visi spravna funkce gongu na souhre se- 
trva^ne hmoty (pop?, pohybove energie) 
a sflv pruziny. 

Zvuk gongu je prijemny. Vznika vsak 
pouze v okamziku stisknuti a uvolneni 
tlacitka a nerd tak vyrazny jako zvuk 
zvonku, ktery zni po celon dobu. Proto 
nSktefi vyrobci vybavuji draz£i gongy 
p?eni§ova£em, takze se pobyb palicky 
opakuje v rytmu 2 az 3 IIz (dokud je tla- 
5itkn stisknnto). 

Tim se dostav&me k zajimave sknteiS- 
nosti, ze elcktrickeho proudu prichazeji- 
cibo ze zvonkovych dratu Ize vyuzit i ji- 
nym zpusobem nez k pouhemu nap&jenl 
zvonku nebo gongu. Po usm&m&ni a fil- 
traci Ize jfm napdjet prerusovai? anebo 
nejruznejsi obvody pro vyrobu elektro- 
nickeho zvuku. 

Zakladem je jednoduchy usmSrfiovaiS, 
jehoz schema je na obr. 42. V mustku 
usmSrnovaife jsou zapojeny diody, schop- 
ne usmemit nekolik desitek mA, nap?. 
0A7, 0A9, GAZ51, v nnuzi i nektere 
z rady NN41. 0 filtraci se starA clen C,. R u 
C 2 . Odpor K, volime podle potrebneho na¬ 
peti a odbSru proudu*). 


Hv?zdi?lcou jsnn ozna^ovfiny jejtchi 

velikost (bodnotu) volime zkusmo nebo podle special* 
nleh pozadavkii. 


K usm£rnovaci je na obr. 42 pripojen 
multivibrator. Jeho zapojeru jistS nepo- 
t?ebuje vysvetleni. Odpory a kondenza- 
tory v obvodu baze odpovfdaji opakova- 
cfmu kmitoctu 2 Hz. V kolektoru tran- 
zistoru T 2 je zapojeno rele A , 

Dioda D zkratuje prep£fnv6 spifky, 
vznikajici pri preru§eni proudu ve vinuti. 

Pres spfnaci kontakt dost6va zvonek 
nebo gong piivodni napeti ze zvonkoveho 
transform Atom, preruSovane v rytmu cin- 
nosti multi vibratoru. Zvuk se tim zvy- 
razni. 

Ftozlozem sou&istek prerusovace je na 
obr. 43. skuteeny vzhled je na obr. 44. 
JazySkove rele je na pomnene desce 60 X 
X 20 mm, kterou odfizneme z pokusne 
desti^ky Smaragd U2 nebo U3. Lze pouzft 
i jiny typ rele (ploche, kulate), ma-li 
odpor vinuti 500 az 1 000 D a nevadf-li 
vfitsi rozmery (obr. 44 je na 2.str. obalky). 

Pfijemny*a dostate£ne hlasity je t6n 
boukacky na obr. 45. Jde o dvojcinn^ 
oscilator, pracujici na kmito?tn 400 az 
500 Hz. Je osazen dvojici tranzistoru 
101NU71, GC520 nebo GC510 (poslednf 
typ je p-n-p a vyzaduje opa^nou polaritu 
napAjeciho napeti nez je ve schemata). 
Prizpusobenf reproduktoru s odporem 
kmita£ky 4 az 10 Q zajistuje vyatupni 
tratisformdtor VT39. Odpory R 2 je 
vvtvofen ninHj st?ed, do n£hoz zavede- 
me odporem R z predpfti bdze, K dosazeni 
maximalmho vystupniho vykonu je 
t?eba R s vyhledat zkusmo. Postupujeme 
opatmft, aby prfli§ velkym p?edp?tim ne- 
do§lo k tepelnemu prurazu a zniceni tran- 
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Obr. 45. Houkacka 


zistoru. Na vzorku podle obr. 45 byly 
zjisteny tyto ndaje: 

U = 4,5 V, I = 120 mA, P 2 = 250 mW, 
R 2 = 3,3 kQ; 

U —.6 V, I — 180 mA, P 2 = 400 mW, 
P s * 1 kO. 

Pro zapojem lze pouzit desku s ploS- 
nymi spoji podle obr. 87 (vykonovy ze- 
silovac). Vzhledem k velkemu proudu se 
k napajein hodi baterie. Orientaci vinuti 
II vyhledame zkusmo tak, aby zpetna 
vazba by la kladnd. 

Zvuk ruzne vysky a volitelneho zabar- 
veni lze „vyrobit“ obvodem podle obr. 46. 

Na stejne desticce jako na obr. 43 je 
budici multivibrator. Opakovaci kmito- 
cet je d£n pribliznym vztabem 

'= Mac [ktoka.cFi, 

kde J?"l? 1 =i? 2 aC= C x = C 2 , vnaSem 
pHpad£ je/asi 600 Hz. 

Abychom ziskali signal pravoubleho 
prubehu (vrcivy t6n), musi byt odpory 
v bazi tak male, aby byl tranzistor ve 
vodivem stavu nasycen (R u R 2 ) < 
< 10(i? 3 , i? 4 ). PH zvetSovanl odporu pra- 
cuji tranzistory posleze jen v aktivni 
oblasti a jejich t6n je blizky sinusovemu. ‘ 

Kolektorovy odpor T 2 ve skutecnosti 
tvoH R 4 , R a vstupm impedance ndsledu- 
jfciho vykonoveho zesilovace. Zapojem 
vyuziva beznS dosazitelnych soucastek, 
ktere upotrebime i pH dalsfch pokusech. 
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viz obr, 43 viz obr. '87 

Obr . 46, Mjdtivibrdtor s vykonovym zesilovacem 


Protoze zkresleni neni v tomto pKpad£ 
kriticke, Ize ziskat vystupni vykon 0,2 az 
0,3 W . Cele zarizeni napajlme z baterie 
nebo napajece podle obr. 42 napetfm asi 
9 V; odpor bude asi 220 O., 

V zapojeni lze pouzit jakekoli tranzis- 
tory, jez maji h 2 \c > 10 az 20 a kolektoro- 
vou ztratu Pq > 50 mW. Je-li to mozne, 
vybirame pro vykonovy stupeh dvojici se 
stejnym zesilemm. 

Kozlozenx soucastek na desce s plosny- 
mi spoji je stejne jako na obr. 43 a 87. 
Skutecny vzhled obvodu z obr. 46 je na 
obr. 47 (2. str. obalky). 

Zajimavych zvukovych efektu se do- 
s aline soucasnym buzenirn vykon ovebo 
stupne z nekolika multivibratoru, lade- 
nych podle tonove stupnice. 

Zvuk elektrickeho gongu lze napodobit 
elektronickym obvodem podle obr. 48. 
Pro jednoducbost je zakreslen pouze mo- 
dulacni obvod. Multivibrator osazeny 
tranzistory T lt T 2 kmita s opakovacim 
kmitoctem asi 2 Hz. Rondenzatory C t , 
C 2 je nastavena strida tak, ze se tranzistor 
T 2 zavira jen kratce, na dobu nekolika 


desitek ms. Z jeho kolektoru se odebird 
napajeci napeti pro vlastni modulaem 
tranzistor T 8 . Jakmile se T 2 uzavre, projde 
pres jR 4 a diodu D proudovy impuls 
a nabije kondenzator C 3 priblizne na na¬ 
peti U, Y nasledujicim okamziku ma ko- 
lektor T 2 opet nulove napeti, avsak dioda 
D brani zpetnemu prutoku naboje z C s . 
Jeho napeti se po nabiti exponencialne 
zmensuje tak, jak jej vybiji napajeci 
proud tranzistoru T 3 . Stejne se zmensuje 
amplituda procbazejiciho modulovaneho 
signalu. 

I Priklady prubehu vystupmch napeti 
pro ruzne kapacity kondenzatoru jsou 
v tab. v 3. 

Zmenou modulacmho kmitoctu dosah- 
neme ruznych efektu: od uderu gongu 
(tab* 3d;/ = 200 az 300 Hz) az po cinkot 
itab. 3a;/ — 1 500 az 2 500 Hz). 

Jako zdroj signalu a vykonovy zesilo- 
vac pouzijeme obvody z obr, 46. 

Pres vsechny novinky sdelovaci tech- 
niky se v profesionalnim a amaterskem 
vysilani udrzuje telegrafni provoz Mor- 
seovymi znackami. Telegrafni bzueak. 
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Obr . 48, Elektronic - 
M gong 
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ktery mu zero e pouzit nejen k jejich na- 
cviku, ale i ke skutecnemu spojeni dvou 
nebo vice u6astniku, je na obr. 49 (3. str. 
obalky). Popiseme si nejprve jeho mecha- 
nicke usporadani (obr. 50 - 3. str. obalky 
- a 51). 

Zakladm deska je zbotovena z pfekliz- 
ky, kryt ziskaine odriznutim a upravou 
bakelitove krabicky Bl. Tuhou cast ra- 
mene telegrafniho klice 3 zbotovime z tvr- 


deho plechu, nejlepe mosazneho. Cast 4 
vyrobime z ocelovych pasku, pouzivanych 
k opasdnl baliku, briket apod. Poctem 
pasku a jejich predpruzenim ridrnie tlak 
na klic. Knoll ik 5 tvarujeme podle zvyku 
a vkusu. Zde je zhotoven z listy 10 X 
X 20 nun. Kiidovy 6 a pracovni kontakt 
klice 7 tvofi sroubky M3 (mosazne) spolu 
s trnieny, zbotovenymi z oceloveho ple- 
cbu. Pomoci sroubku se nastavi poloba 


Obr . 51. Konstrukce 
a dily telegrafnl 
stanice 


' ielefonnl J 
l slucKatko) 
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desficka 
podle obr 43 


a rozkmit paky klice. Jejich poloba se za- 
jisti protiraatici a zakapnutlm lakem. 
K napajeni se pouzlva jeden clanek typu 
UM-2 (48 X 0 24 mm). Polohu clanku 
zajist’uje drzak z oceloveho plechu 8 a 
koutaktni pasky 9. 

Jak dale uvidlrne, Ize elektricke obvody 
usporadat ruznym zpnsobem. Popis me- 
chanickycb dllu ma pouze naznacit mozny 
zpusob reseni a presne rozmery Ize navrh- 
nout podle nektereho ze zapojeni na 
obr. 52. 
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Rozhodneme-li se pro elektricke reseni, 
pak genera torem bode dvoustupnovy 
oscilator s telefonnim sluchatkem 2 X 27 H 
(obr. 52a). Oznacenx soucastek a jejich 
rozlozeni na desce s plosnymi spoji odpo- 
vida obr. 43 a 46. Funkci odporu R 4 zde 
plm impedance sluchatka, preklenuleho 
kondenzatorem C s . Zmenami C u C 8 Ize 
v nevelkych mezich nastavovat vysku 
tonu a hlasitost. K osazeni Ize pouzit jake- 
koli tranzistory s /ia ie > 10 az 20. 

Ponekud vet si hlasitost ma uprava slu¬ 
chatka podle AR 5/70, str. 169. 

Ctitele mechanicke prace si pohraji 
s bzucakem podle obr. 52b. Jeho princip 
odpovida obr. 39b. Jadro zlskame nastri- 
hanim, slozemm a ohnutim pasku sxrky 
10 az 12 mm (zinkovany, cinovany neBo 
konzervovy zelezny plech). Na levy svisly 
konec nasadime civku slepenou z lepen- 
ky, kterou naplnlme dratem o 0 0,3 az 
0,5 mm CuL. K druhemu konci jadra pfi- 
nytujeme chvejku, zhotovenou z pruzne- 
ho vazaciho pasku. Asi 5 mm od volneho 
konce zasadmie medeny nebo mosazny 
nytek, jenz spolu s nastavitelnym sroub- 
kem ivori prerusovac. Jeho natocenim a 
prihybanim chvejky v mxste A nastavime 
maximalm hlasitost. Zcela jednoduchy je 
mikrofonni bzucak, ktery podle obr. 52c 
ziskame spojemm mikrofomu a telefonni 
vlozky. Proto ze citlivost mikrofonu a vy- 
stupm vykon sluchatka je vetsi nez utlum 
vzduchove mezery mezi membranami, 
rozkmita kladna zpetna vazba celou sou- 
stavu tonem 400 az 1 000 Hz. 

Bez ohledu na druh tonoveho zdroje 
(bzucaku) muzeme ruzne zapojit celou 
stanici. 



Obr, 53. Zapojcnl telegrafni stanice 


Nejjednodussi uspofadani pro nacvik 
je na obr. 53a. Vyvedeme-li body 7,2 na 
zdirky, muzeme pripojit druhou nebo vice 
stanic, s nimiz Ize korespondovat. Vysilaci 
obsluha slysi kontrolni ton z vlastniho 
bzucaku. Vsechny stanice musi byt k ve- 
dem pripojeny se stejnou polaritou a musi 
mxt baterie o stejnem napeti. 

Na obr, 53b napaji vysilaci stanice ze 
sve baterie vsechny stanice ostatnx. Na 
jeji polarite nezalezi; jen v tom pripade, ze 
by dvS stanice stiskly klic soucasne, byly 
by jejich opacne polovane baterie ve 
zkratu. 

Lze ovsem pouzit i tradicni usporaddni 
drive popsane na obr. 40d. Obsluha vsak 
nemuze sledovat vlastni vysilani. 

Usporadani stanice na obr. 50 a 51 od- 
povidd obr. 52a a 53a. Deska bzucaku je 
pripevnena dvema sroubky s distancnimi 
trubickami k zakladni desce. Sluchatko 
drzi ve vodorovne poloze objimka z zelez- 
neho plechu 10, 

Vsechny dily jsou spojeny sroubky M3 
potrebne delky, popr. nytky. U elektricky 
aktivnich dllu je opatrime pajecimi ocky, 
ktera pak propojime kabelazi. 


Hlfdaci a varovna zanzeni 

tJkolem hKdacich a varovnych zarizeni 
je informovat obsluhu, ze doslo ke zmene 
bezneho stavu (zvyseni teploty, pruchod 
osob apod.) Obecne se takove zarizeni 
sklada ze tri dilu. Urcenou velicinu a jeji 
stav sleduje cidlo, jez na sve poznatky 
reaguje zmenou nektereho elektrickeho 
parametru. Signal cidla je zachycen v pri- 
jimaci. Zde se zkontroluje a vyhodnoti 
jeho vyznam a vykonovy vystup priji- 
mace uvede v cinnost zvukovou nebo 
sv^telnou navest (zvonek, signalni za- 
rovku). 

U dulezitych zarizeni je treba, aby vy¬ 
znam navesti byl jednoznacny. Je-li zme- 
na stavu napr. signalizovana rozsvicenim 
zarovky, pak prerusene vlakno nebo uvol- 
nena zarovka prijeti signalu znemozni. 
Vyhodnejsi je opacny pnpad - poplach 
vyvola zhasnuti zarovky. Pak zavada na 
vedeni sice vyvola zbytecny poplach, je to 
vsak lepsi nez predchozi pripad. Nejlepsi 
je odliseni obou pracovnich stavu od poru- 
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Obr. 54. Ruznd usporadani hlidacich 
obvodu s malym pracovnim odporem cidla 
(asi do 3 QJ 

choveho. Tak napr. klidovy stav muze 
byt indikovan trvalym svetlem zarovky 
a poplachovy blikamm. Pak zhasnuti 
jednoznacne znamena poruchu. 

Podle usporadani obvodu cidla rozlilu- 
jeme zarizeni s pracovnim a klidovym 
proudem. 

V prvnim pripade je v klidovem stavu 
obvod bez proudu. Cidlo je konstruovano 
tak, ze zmena stavu zmensi jeho odpor a 
poplach vyvola prutok pracovniho prou¬ 
du. Ve druhem pripade obvodem cidla 
proteka klidovy proud. Poplach vyvola 
rozpojeni cidla a pferusem proudu. Je 
samozrejme, ze obvod s klidovym prou¬ 
dem je vyhodnejsi, nebof upozorni i na 
preruseni vedeni. 

U jednoduchych zarizeni, u mchz elekt- 
ricky vykon cidla muze primo spoustet 
navest, odpada prijimac. Nekolik tako- 
vych zapojeni si nyni popiseme. 

Nejcasteji se pouziva zarizeni, oznamu- 
jici napr. v obchodech otevreni dveri. Je 
zapojeno podle obr. 54a. 0 jeho funkci 
plati totez, co bylo receno o zvonkovych 
obvodech v predchozi kapitole. Misto 
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tlacitka se vsak pouziva tzv. dverni kon- 
takt k (obr. 55a). Je pripevnen na zarubni 
a dvere jsou opatreny narazkou (hrebik, 
kolik apod.). Jsou-li dvere zavreny, odtla- 
cuje narazka pracovni pohyblivou pruzi- 
nu dverniho kontaktu od pevneho kon- 
taktu. Postaci i lehke pootevreni dveri, 
pohybliva pruzina se naprimi, uzavre 
proudovy okruh a zvonek se rozezni. 
Dvernich kontaktu lze do obvodu zapojit 
i nekolik paralelne. 

Dverni kontakt lze pouzit i ke strezeni 
vzacnych exponatu na vystavach. Kolik, 
prochazejici podlozkou, odtlacuje vahou 
pfedmetu pohyblivou pruzinu. Zvedne-li 
nekdo predmet, tlak zmizi, obvod se 
uzavre atd. 

lSejruznejsi pouziti nalezne kolicek na 
prddlo s pruzinou. Celisti kolicku opatri- 
me kovovymi vlozkami podle obr. 55b. 
Je-li mezi nimi izolacni latka, proud ne- 
prochazi. Je-li odstranena (odsunuta, 
vytrzena), celisti se sevrou a kovove vloz- 
ky pracuji jako elektricky kontakt, ktery 
se spoji. Kolickem lze hlxdat napr. roz- 
hmuti zaclon nebo zavesu; vyhodne ho 
lze vyuzit ke strezeni stanu v campu nebo 
nebo na plazi. Postaci zevnitr (jeste 
pred uplnym stazenim vstupnxho zdrho- 
vadla) stisknout kolickem okraj vchodove 
chlopne. Pokusi-li se neinformovany na- 




Obr. 55. Cidla s malym pracovnim odporem 
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Obr . 56. Hlasic, citlivy na zvuk 


vstevnik o vstup do stanu, vyvlekne se- 
vrenou latku a kolicek spusti sirenu (bude 
popsana dale) nebo houkacku pobliz sto- 
jfciho auta nebo motocyklu. 

Z vadneho nebo vyprodejmho jistice 
(pojistkoveho automatu) ziskame bimeta- 
lovy pasek. Pripevtume-li jej na izolacm 
nehorlavou podlozku podle obr. 55d, muze 
plnit funkci blasice pozaru. Pri zahrati se 
bimetalovy pasek probne a dotkne se 
kontaktmho sroubku S. Y obvodech s kli¬ 
dovym proudem uimstlme sroubek na 
opacnou stranu a zahratim se proud pre- 
rusi. 

Dulezitym pomocmkem pri zdokona- 
lenl signalnich obvodu je rele (druhy rele 
a podminky jejich funkce viz AR 9, 
10 / 68 ). 

Podle obr. 54b urnozni rele i vyhodnotit 
velmi kratke (mzikove) sepnuti kontaktu 
k trvalym poplacbem. Pri pruchodu 
impulsu proudu rele A pritahne a uzavre 
pomocny proud ovy okrub pres kontakt a. 
Tim se samo „pridrzP‘, i kdyz se kontakt 
k opet rozpojil. Zvonek trvale zvoni pres 
kontakt a. Poplacb se zrusi stisknutim roz- 
pojovaciho tlacitka Tl nebo oddalenim 
kotvy rele rukou. 

Prikladem mzikoveho spinace muze 
byt otresovy kontakt na obr. 55c. Kon- 
taktni telisko (kulicka, kuzelik) je umiste- 
no ve v&lecku pomoci valcove pruziny. 
Dojde-li k otresu, valecek se pohne, zatim- 
co telisko se diky sve velke setrvacne 
hmot£ snazi setrvat v puvodni poloze. 
Tak narazi na vnitrni stenu valeeku a 
propus tl proudovy impuls. Naopak pfi 
dele trvajlcich otresech se rozkmita kulic¬ 


ka a dalsi dej je stejny. Otresovych kon¬ 
taktu Ize vyuzit ke strezeni skel oken 
a vykladmch skrini nebo dvernich vyplni. 
Uvedou je v cinnosl i narazy pri pokusu 
o otevreni auta, pokladny, skrine apod, 
(bohuzel i silny zvuk, jak se presvedcili 
obyvatele jednoho prazskeho sidliste pri 
preletu letadel nad mislm samoobsluhou). 

Rele umozni sestrojit i obvod s klidovym 
proudem. Na obr. 54c je v klidu kontakt 
k uzavren a obvodem proteka proud trva¬ 
le. Pouzijeme-li citlive polarizovane rele, 
je proud asi 1 mA a plocha baterie vydrzi 
nekolik tydnu. Klidovym kontaktem 
muze byt dvefni kontakt (rozpinany napr. 
vstupem osoby na podlozku) nebo tenky 
drat nap nut y pres strezeny prostor, pri 
podlaze mistnosti apod. Pretrzemm se 
proud prerusi, kotva rele odpadne a uvede 
kontaktem a v cinnost zvonek*). 

Neprijemne je preruseni dodavky elekt- 
rickeho proudu* Zvlaste v letnich mesicich 
je treba z necinne chladnicky vyjmout 
potraviny podlehajici zkaze a zpracovat 
je. Na vypnuti proudu nas upozorni ob¬ 
vod podle obr. 54d. Ze zvonkoveho trans- 
formatoru odebirame napeti 3 az 8 V. Po 
usmerneni jim napajime vinuti rele 
(k usmerneni lze pouzft i drive popsany 
obvod na obr. 42). Pri preruseni proudu 
rele odpadne a kontakt zapoji zvonek - 
samozrejme napajeny z baterie. 

Dosud popisovane obvody predpokla- 
daly, ze zmena stavu cidla muze primo 
ovladat navest. Y rade pripadii je vsak 


*) Kontakty rele kreslime ve stavu, kdyz vinutim 
ueprotdka proud. 
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podnet cidla tak slaby, ze se musl nejprve 
zesllit a upravit (napr. usmemit). Prlkla- 
dem muze byt blasic, citlivy na zvuk 
(obr. 56). 

Vstupnl citlivost je treba zkusmo na- 
stavit potenciometrem R x . Dvoustuphovy 
zesilovac s tranzistory T lt T 2 zeslll vstupnl 
signal. Signal usmerneny diodou D, nabije 
kondenzator C 4 . Napetl z delice R & az 
Rio otevre tranzistor X 8 , ktery pak svym 
kolektorovym proudem bud! rele A, Rele 
kontaktem a sepne navest (zvonek, bzu- 
6ak apod.). Dioda D 2 chrani tranzistor X 8 
pred prepetovymi spickami, vznikajicimi 
pri prerusenl proudu na vinutl rele. 

Nastaveni potenciometru jR 9 , popr. 
kapacitu kondenzatoru C 4 vollme podle 
potreby. Kondenzator C 4 se nabije behem 
100 az 300 ms po prlcbodu budiciho signa- 
lu. Svuj naboj podrzi - podle nastaveni 
jR 9 - po dobu 2 az 10 s. Po stejnou dobu je 
otevfen tranzistor T s a rele A je pfitazeno. 
Znamena to, ze i kratky zvukovy podnet 
rozeznl zvonek na tak dlonhou dobu, ze 
signal nemuzeme preslecbnout. 

Jako cidlo Ize pouzit uhlikovy mikro- 
fon nebo reproduktor, jak je podrobn6ji 
vysvetleno na str. 49 a 50. 


Pop sane zarlzenl lze pouzit ke strezenl 
mistnosti, k ,,prodlouzeni“ bytovebo nebo 
telefonmho zvonku. Zapojinie-li je para- 
lelne k mikrofonu, pak kontakt rele muze 
ovladat pobon magnet ofonu. S kazdym 
zacatkem hovoru nebo zvuku se pasek 
rozebehne a po jebo ukoncenl se zastavi. 
Setrlme tak pasek, nebot: magnetofon bezl 
jen po nezbytne nutnou dobu. 

Nevybodou hlldaclch obvodu spouste- 
nych zvukem je citlivost na hluk, proni- 
kajlcl do strezeneho prostoru z okolf (bluk 
ulice, bukot vetru, zvuky z ostatnlcb mist¬ 
nosti apod.). Tato skutecnost se respektu- 
je v zapojenl na obr. 57. Dvema predpe- 
tovymi obvody s opacnym ucinkem (obr. 
57a) se vytv&rl pasmo necitlivosti, do ne- 
hoz spada zmlneny trvaly hluk. Zvetsl-li 
nebo zmensl-li se budici signal (nap?, pri 
pfefiznutl vedenl), uvede se v cinnost 
poplacbova n&vest. 

Skutecne zapojenl jena obr. 57b. Budici 
signal je ze strezene mistnosti priveden na 
svorky 1,2 a bud! bazi tranzistoru T x . Ze- 
slleny signal se usmeml diodami D s , 
vyhladl obvodem C 8 , C 7 , R & a zabrazuje 
tranzistor X 8 , zapojeny jako ,,houkacka 4t . 
Cast vstupnlbo signalu z bezce potencio- 




1 popiach 
necitttvost 
\poplach 



horn' mez 



Obr . 57. Hlasic cit¬ 
livy na zvuk (s po- 
tlacenim hluku 
okoli) 



metru R± budi tranzistor T a . Po zesileni 
se signal usmerni, vyfiltruje a privadi do 
obvodu baze Svoji polaritou a velikos- 
ti zavira tranzistor T t a zmensuje jeho 
zesileni. Srovname-li obr. 57a a 57b vidi- 
me, ze T L hlida zmenseni a T 2 zvetseni 
signalu. 

Zmensi-li se buzeni, zmensi se i hradici 
napeti na C 7 , tranzistor T s se predpetlm 
z R y otevfe, rozkmitd a budi reproduktor. 
Pri zvetseni signalu se zvetsi vystupnl 
napeti na C 8 natolik, ze zahradi tranzistor 
T x . Dalsi pochod je stejny jako v predcho- 
zim pripade. Pri krAtkem zvuku vsak prv- 
ni impuls projde a mohl by nabit C 7 vel- 
kym nabojem, jenz by pfeklenul n&sledu- 
jici dobu, po niz vstoupi v cinnost tran¬ 
zistor T t , Proto je paralelnfc k C 7 pfipojen 
clen D 5 , R 7 . Kremikova dioda D 5 se v ta- 
kovem pripade otevfe a odpor R 7 odvede 
prebytecny naboj. 

Trvaly hluk z okoli se meni nejen s mis- 
tem, ale i s denni dobou. Proto je treba 
pasmo necitlivosti individuAlne nastavit 
podle mistnich podminek. K tomu slouzi 
potenciometry R ,, R 7 . 

Na vstup 1,2 pripojime vedeni s mikro- 
fonem, nastavime b£zec R % k zemm'mu 
konci a K, tesne pod bod rozkmitani T s . 
Tim je urcena dolni mez necitlivosti a od- 
pojoni linky m& rozkmitat T 8 . Pak nasta¬ 
vime pod bod rozkmitani i /?,. Tim je 
urcena horni mez, coz kontrolujeme napf. 
hovorem v hlidane mistnosti. 

Dalsi usporadani signalu ibo prijimace 
je na obr. 58. Zakladem je Schmittuv ob¬ 


vod, pracujfci ve spinacim rezimu a ovld- 
dajici vystupni rele. 

Vstupy 1 az 3 jsou opatreny ruznymi 
predradnytni odpory. Vstup 1 je spojen 
s potenciometrem i? 4 , ktery spolu s odpo- 
rem tvoM vstupni delic nastavitelny od 
0,1 do 1. Vstupni napeti muze byt v roz- 
sabu od 1 do 10 V. Vstup 2 je urcen pro 
napeti 10 az 80 V a pfebytecne napeti se 
srazi na odporu f? a . Podobnfe pracuje od¬ 
por R g na vstupu 3, urcenem pro napeti 
od 80 do 500 V. Odpor R & chrani tranzis¬ 
tor pred poSkozenim pfi mylne manipu- 
laci s vstupnimi obvody. 

Obvod je osazen kfemikovymi tranzis- 
tory; jejicb parametry nejsou kriticke, 
maji-li k 2lc > 20 az 25. Vliv rozptylu pa- 
rametru Ize pfi uvadeni do chodu vyrov- 
nat mirnou zmenou spoledneho pracovni- 
bo odporu R H . Pamatujeme vsak, ze 
o spad napeti na R g je ochuzeno rele A . 
Jebo vinuti ma mit odpor 500 az 1 000 fl 
a pfi volbe typu postupujeme stejne jako 
v predckozich prikladech. Zafizeni spoleh- 
live pracuje v lozsahu napajecxho napeti 
7 az 10 V. Odber v klidu je asi 7 mA. po 
pfitahu rele 10 az 20 mA (podle odporu 
rele). 

Rlidovy odber proudu u trvale nebo 
dlouhodobe zapojeneho hlidacibo zafizeni 
je nevyhodny. Lze ho zmensit pouzitira 
dopliikove dvojice tranzistoru podle obr. 
59. V tomto pripade je k zahrazeiu tran¬ 
zistoru T l pouzit nape£ovy delic, slo- 
zeny z odporu /?, az /? 3 . Soucasne je 
zahrazen i tranzistor T a a v klidu proteka 
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Otir. 59. Signalnl pHjimac (dvoustupnovy 
zesilovac ) 
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Obr. 60. Jednoduchd elektronickd sirena 

odebiran^ proud (asi 1 mA) jen tfmto od- 
porovyiu delicem. Je-Ii vstupni budici 
signal U l > l U]>.p + U 2 , tranzistor 7\ 
se otevre a napeti jeho kolektoru se „pri- 
blizi“ napeti zaporne napajeci vetve. Tim 
se take otevre tranzistor T z a rele A pri- 
tahne. Jedinou nevyhodou tohoto obvodu 
jsou potize s opatfenim kremikoveho tran- 
zistoru p-n-p. V nouzi jej lze nahradit 
i germaniovym typem (za cenu upravy 
predpetloveho delice a pouziti ochranne 
diody podle obr. 56). 

N 6k ter a specialni zapojeni signalnich 
prijimacu, upravena pro buzeni fotodio- 
dou, nalezne zajemce v AR 7/70 str. 254 
a v AR 9/70, str. 329. 

Pri vyhlaseni poplachu sepne vystupni 
kontakt prijimace proud do navesti, kte- 
rou muze byt zvonek, bzucak nebo hou- 
kacka. V poslednich letecb se stale casteji 
pouziva elektronicka sirena. 

Yelmi jednoduche zapojeni sireny je 
na obr. 60. Jde o nesymetricky multivi¬ 
brator, spousteny tlacitkem 77. Po jeho 
stisknuti se uzavre obvod baze a kon- 
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denzator C 2 se zacne nabijet. Multivibra¬ 
tor prejde z klidoveho do pracovniho sta- 
vu — rozkmita se. Toni hlasitost se zvy§u- 
je az do uplnebo nabiti C x a pak se ustali. 
Po uvolneni tlacitka Tl se kondenzator C 1 
vybiji a cely postup probih& opacne. 

Rychlost zvysovani tonu se men! odpo- 
rem R lf rychlost snizovani R 2 . Kmitocet 
tonu zavisi na C 2 a na vlastnostech repro- 
duktoru. Proud v klidovem stavu neni 
vetsi nez 1 mA. Reproduktor s malym od- 
porem kmitacky (4 az 10 £}) pripojime 
pres transformator, napr. Tr E nebo D. 

Jine zapojeni sireny je na obr. 61. Sire¬ 
na se sklada ze dvou multivibratoru s ruz- 
nymi pracovnimi kmitocty a z integra<5- 
niho clenu. Signal multivibratoru s tran- 
zistory 7\, 1\ ma nizsi kmitocet a pravo- 
uhly prubeh. Signalem se nabiji konden¬ 
zator C 3 ; zmenou odporu R b se menx 
rychlost zvetsovani a zmensovani nap6tf 
na C 3 . K jednomu polu kondenzatoru je 
pripojen obvod baze tranzistoru T„ ktery 
je spolu s T* 4 soucasti druheho multivi¬ 
bratoru. Ten kmita v akustickem pasmu 
a jeho kmitocet je nzen exponencialnimi 
zmenami napeti kondenzatoru C 3 . Vy¬ 
stupni signal je treba zesilit vykonovym 
zesilovacem, pripojenym ke svorkam 1, 2 
(napr. zesilovac na obr. 85, popr. v AR 
8/69, str. 306). 

Y zahranici se vyrabeji a pouzivaji jed¬ 
noduche hlidaci ustredny, nazyvane mul¬ 
tialarm. Jak tento nazev naznacuje, jde 
o univerzalni zarizeni, schopne varovat 
majitele v pripade, dojde-li k ruznym ne- 
zadoucira stavum. Yyborne se osvedcuji 
v domacnosti a pole jejich vyuziti je 
omezeno jen konstrukci vhodnych cidel. 



Obr. 62. Jednoduche hlidaci zarizeni 
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Pffklad jednoducheho usporadani je na Potfebny drub mivesti voHme spmacem 

obr. 62. Cele zarizeni je v kovovem nebo Sj nebo S 2 . Cidla s malym odporem v pra- 

dfevenem krytu rozmeru asi 100 X 150 X covnim stavu (do 2 az 3 Q) pripojime ke 

X 200 mm a napaji se z baterie 9 V; zdirkam Z4, Z5. Muze to byt tlacitko^ 

slouzi ke kontrole site a ke svorkam 1, dverni kontakt anebo bimetalovy spmac 

2 je mozno pripojit kterekoli z popsanych (na obr. 55). Prepinae Pr 3 musi byt v dolni 

6idel» pokud jeho odpor v pracovnim sta- poloze. Prelozeni do horni polohy slouzi 

vu bude max. asi 3 Q. Elektronicke ob- ke kontrole stavu baterie a navesti. Chce- 

vody Ize sestavit nap?, ze sireny (obr. 61) me-li, aby navest pracovala prerusovane, 

a vykonoveho stupne na obr. 85. Je vsak prepneme prepinae Pr 2 do leve polohy. 

mozne - pro mensi hlasitost - pouzit jen Kontakt cidla uvede vchod prerusovac 

zapojeni podle obr, 60. Ke kontrole ba- podle obr. 42. Rele A svym kontaktem 

terie a elektronickych obvodu slouzi tla- v rytmu 2 az 3 Hz budi zvonek nebo za- 

gftko TL Lze vynechat take transforma- rovku. 

tor TV a napeti 3 az 8 V odebirat z byto- Jako rele B se nejlepe hodi ploche rele 
veho zvonkoveho transformatoru. Rele A s odporem vinuti 300 az 600 Q se dvema 
(nejlepe ploche rele) m£ odpor vinuti 200 prepin acimi a jednlm zapinacim kontak- 

az 500 O. tern. Cidlo s pracovnim odporem asi do 

PopsanS zapojeni je sice jednoduche, 100 Q. pripojirde mezi zdirky Z6 a ZB. 

a vsak z prave uvedeneho duvodu malo Rele B svymi kontakty fe 2 » b% spina Z( ^ky 

citlive. Autorovi se dobre osvedcuje Z7 az ZlO, k nimz je pripojen vnejsi 

usporadani podle obr. 63. Potrebna funk- zdroj a spotrebic. Pri odborne obsluze to 

ce se nastavi soupravou spina cu a prepi- muze byt i spotrebic sifovy. Podle CSN 

nacu. Popisme si zakladni obvody od nej- by se vSak spravne jako rele B melo ponzf t 

mensi az po nejvetsi citlivost. vykonove rele, napr. rady RP 100. 

Zafizeni se napaji z ploche nebo zvon- Rele B vsak slouzi i k zachyceni mziko- 
kove baterie napetim 4,5 Y. Pri prepojenf veho signalu, napf. z otfesovebo kontaktu 

Pr t do homi polohy lze je v£ak napdjet na obr. 55c, Staci sepnout spmac S s a S 4 . 

z vnejsiho zdroje, pfipojenebo ke zdirkam Pak po prvnim sepnuti mezi Z5 a Z6 pK- 

Zl f Z2 . taline rele B , svym kontaktem b x se samo 

Jako akusticka navest se pouzivd ss 
zvonek, jako optickd n&vest zarovka 



Obr. 63. Univerzalnl hUdaci zafizeni 
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trvale pridrzi a uvede v ^innost zvonek ci 
zarovku. Obsluha zrusi poplach rozpoje- 
rdrn spinace S 4 . 

Jako zdroj mzikoveho signal u muze 
slouzit i rtut’ovy kontakt na plovaku po- 
dle obr. 55e. Plovak plave na liladind na- 
drze nebo bazenu. Rozvlni-li se hladina 
(napr. padem ditete nebo vhozenim pred- 
metu) rtutovy kontakt kr&tce sepne, 
avsak rele B vyvola trvaly poplach. 

Rele C muze spoluprricovat s cidly, je- 
jichz pracovni odpor nenf vftgi ne£ asi 
1 az 3 kH. Jde o polarizovane telegrafm 
rele (viz AK 9/68, str. 346). Mame-li inoz- 
nost vyberu, pouzijeme rele, jeho2 civka 
m6 co nejvStsi pooet zavitn (napr. desitky 
tisic). V nouzi spojime vsecbna dflM vinuti 
na civce do serie, aby se jejich udinek sdi- 
tal. Stavecimi sroubky nastavime kotvu 
tak, ze je v klidu prelozena k jednomu 
z pevnych kontaktu a po preruSeni buzem 
se k nSmu opet vraci. 

Cidlo je pripojeno mezi zdifky Z/7, Z5. 
ZmensMi se odpor 6idla v pracovnfm 
stavu, rele C pritahne a kontakt c uvede 
v cinnost n^vest. Jestlize se nanpak odpor 
cidla v pracovnim stavu zvetsi, je treba 
prepnout prepmac Pf 3 do homi poloby. 
Pak je v klidu rele C trvale pritazeno 
a teprve odpadnutim kotvy (do horni po- 
lohy) se zapne navest. 

Pritom je vzdy mozno pouzit nekterou 
z drive popsanych variant (navSst trvald 
nebo prerusovana, trvale pridrzeni rele B, 
sepnutf vnejsiho obvodu atd.). 

Jak6 fid la mohou budit rele C? 

Predevsfm je to fotoodpor. Zapojime-li 
jej mezi zdirky Zll. Z5 upozorni nas - 
podle polohy prepmace Pr 3 - na rozsvf- 
ceni nebo setmeni. V drubem pripade lze 
za soumraku zapnout osvetlenl kontakty 

S jednoduchou optikou (dve sberne 
cocky 10 az 15 dioptrii, asi po 8 Kcs 
v prodejnS Ocni optika) podle obr. 64a 
ziskame obvod, signalizujici preruSenf 
paprsku, napr. pri pruchodu osoby nebo 
naopak lze signalizovat odstranenf (odci- 
zeni) stfezeneho predmetu, ktery do te 
doby stal paprsku v cestS. 

Zvyseni teploty indikuje tyiSinkov^ ter- 
mistor, zapojeny mezi Zll a Z5. Nejlepe 
se hodi typ TR 001 az 003 s jmenovitym 
odporem pri 25 °C vetsim nez asi 5 kO. 
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Obr, 64. Cidla s velhym pracovnim odpo¬ 
rem (L x — 120 z, L 2 — 10 z a L 3 — 
120 z drdtu o 0 0,3 mm CuL) 

Pouzivame-li termistor jako hlasic poza- 
ru, npevnime jej do nejvyssiho bodu mist- 
nos ci, kam stoup6 horkv vzdnch nebo nad 
p?edmct s nejvgtsim nebezpe^im vzpla- 
nuti, napr. elektricky spotrebi(5. Mis to 
termistoru lze pouzit i germaniovou diodu 
polarizovanou v zavernem smeru, Typ 
neni kriticky, avsak jeji funkci radeji 
prezkousime predem. 

Hlasic dyinu (a tim i pozaru) je na obr. 
64b. Ve vzdalenosti asi 10 cm je pripevnen 
fotoodpor a z^irovka. Neni-li mezi nimi 
prekazka, ma fotoodpor nialy odpor a rele 
C je sepnuto. Seslabi-!i dym pnichod 
svella, rele odpadne a vyvola poplach. 
Vzdalenost a drub zarovky vyhiedame 
zkusmo. Indikator je treba stinit pred 
pfimym plamcnem nebo zarem. Spravnou 




funkci overime vydechnutim cigaretove- 
ho koufe do indikatoru. 

Indikator maximalm hladiny sestavxme 
ze dvou prouzku mosazneho nebo zelez- 
neho pozinkovaneho plechu podle obr. 
64c, izolovane zavesenych na porcelano- 
vych lamacich svorkach v potfebne vysi 
v nadrzi, 

Ylhkost nebo zaplavem podlaby (caste 
pri jamim tani ve sklepich na venkove) 
signalizuje obdobny indikator, umisteny 
do nejnize polozeneho mista. Mezi oba 
kovove prouzky navic vlozime chomacek 
vaty, ktery vsakne i okolnl vlhkost a 
urychli funkci indikatoru. 

Vdecnost hospodyne lze ziskat indika- 
torem deste podle obr. 64d. Je to cuprex- 
cartov£ deska, jejiz folii ostrym sroubo- 
vakem nebo ulomkem pilky na kov rozde- 
lime do dvou do sebe zasunutych hrebin- 
ku. Jak prouzky f61ie, tak i mezery mezi 
nimi maji byt co nejuzsx, napr. 1 mm. 
Plocha desky ma byt alespon 1 dm 8 . Prv- 
ni kapka deste spoji dva sousedm prouzky 
- tim zmensi izolacni odpor mezi svorka- 
mi I; 2, rele C pritahne atd. Podobny in¬ 
dikator' se pouziva v telekomunikacich 
k dalkove kontrole vlhkosti neobsluhova- 
nych zesilovacfch stanic. 

Mezi zdxrkami Z14 az Z17 je omezovaci 
a usmernovaci obvod s diodami D j az /) 3 . 
Stridava napeti 5 az 50 V pfivadime mezi 
zdxrky Z16 a Z17 . Diody D lf D 2 spolu s od- 
porem R% pracujf jako omezova6 tak, ze 
rozkmit napSti mezi body x, y neru vetsi 
nez 5 az 6 V. Mensi strldavd napSti pnvd- 
dime mezi zdirky Z15 a Z17. Dioda D z 
stridava napeti usmerni a kondenzator C 2 
vyfiltruje. Chceme-li usmernovacem ovld- 
dat rele C, oddelime je dalsim pomocnym 
spinafiem, zapojenym do napajeciho prx- 
vodu mezi homi vyvody vinuti rele C,B 
a spojime zdirku Z13 se Z14 a Zll se Z5. 

Pripojime-li k Z15 (pop?. Z16) a Z17 
zvonkovy transformator, pak rele C trva- 

le p?itahne. „Vy- 
padne-li“ sxf, rele 
svym kontaktem 
pres Pr 3 v homi po¬ 
lo ze vyvold poplach 
a upozorm napf. na 
necinnou cbladnic- 
ku. Je-li spojen spi- 
nac S s , sepne i rele 


B a kontakty b 2 , 6 3 zapojx nouzove za- 
rxzexxi. 

P?epneme-li behem poruchy prepinac 
Pr 3 do dolni polohy, oznam i ndm pristi po- 
placb opetne zapojenx sxtd - muzeme vcas 
odpojit vsechny omylem zapojene spo- 
trebice. Misto transformatoru lze pouzxt 
i kapacitni delic, zamontovany prxmo do 
sifove zastrcky (obr. 64e). 

Pri odpojenem napajeni rele C pomoc¬ 
nym spinacem lze zdirku Z13 pfi- 
pojit ke kladnemu polu nabijeneho 
akumulatoru. Zdirku Zll spojime pres 
Zenerovu diodu v nevodivem smeru s jeho 
zaporhym polem. Typ diody volime tak, 
aby jeji zaveme napeti bylo asi o 0,5 az 
1 V mensi nez napeti nabiteho akumula¬ 
toru a spad napeti na rele. Tak napr. pro 
oloveny akumulator s 6 clanky 

U z = (6 X 2,7 Y) + R t I r — (0,5 az 1 V), 

kde R r je odpor pouzitebo rele, I r proud 
potrebny k pritahu. Zvetsi-li se napeti na¬ 
bijeneho akumulatoru nad tuto mez, dio¬ 
da se otevre a svym*proudem zapoji rele 
C. Obsluha jetak upozomena, ze nabxjem 
konci. Ma-li rele B take rozpojovaci kon¬ 
takty, lze jimi pop?, odpojit nabijefi. 

Neni vylouceno, ze pouzite polarizova¬ 
ne rele svoji citlivosti nestaci pro nektere 
z prave popsanych 6idel. Proto je na obr. 
63 pouzit i zesilovac, osazeny integrova- 
nym obvodem MAA145. Spinacem S 5 za- 
pojxme jeho napajeni a k vystupu 3 pri- 
pojime polarizo vane rele C. Dioda D 4 chra- 
ni obvod pred napetovymi spick ami na 
vinuti. Cidla tentokrat p?ipojujeme mezi 
Z12 a Z13 (pop?. Z17) a vhodny pracovni 
bod nastavime zkusmo potenciometrem 
jR 5 . Citlivost integrovaneho obvq^lu dovo- 
luje indikovat i hluk a hovor!! Reproduk- 
tor (jako mikrofon) je pfes transformator 
Tr A (tab. 4) pripojen ke zdirkam Zi5, 
Z17 a zdi?ky Z14 a Z12 jsou propojeny. 

Spise pro ruzne reklamni ucely nez ke 
strezeni se pouzivaji cidla, citliva na do- 
tek nebo priblizeni ruky. Jde zpravidla 
o tranzistorovy oscilator, kmitajici na 50 
az 200 kHz, jehoz ,,zivy* 4 konec kmita- 
veho obvodu je spojen s kovovou klikou 
nebo ramem dvefi, polepem na okne apod. 

Podle usporadani zpusobi p?iblizeni 
n ebo dotyk ruky bu<f zaxxik oscilaci nebo 
zm enu oscilacnilio kmitoctu. 
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Zapojem na obr.64fpracuje podle dru- 
bebo zpusobu. Civky L u L 2 , L 3 jsou navi- 
nuty v brnickovem feritovem jadru o 0 
18 mm. Vystupm detekcni obvod je nala- 
den kondenzatorem C 2 na oscilacru kmito- 
cet C ls L v Usmernene napeti z konden- 
zatoru C 3 ridi bud* polarizovane rele nebo 
integrovany zesilovac (obr. 63). Priblizi-li 
se nekdo nebo dotkne-Ii se primo zvole- 
nebo predmetu (naznacen srafovanou 
plochou), pak kapacita tela C t zmem 
oscilacm kmitocet tak, ze lezi mimo rezo- 
nanci L St C 2 . Vystupm napeti se zmensi 
a dosud pritazene rele odpadne. Pri 
instalaci dbame, aby spoj x , y byl co nej- 
kratsi a mel malou kapacitu proti zemi. 
Uvedene soucastky obou ladenycb obvo- 
du jsou informativnf, nebot’vzajemne sla- 
deni L 3 , Co a L u C 1 zmenou kapacit kon- 
denzatoru a otacemm jadra civek je moz- 
ne az pri instalaci celeho obvodu. 

Ve vsech pripadech lze zpracovat vy¬ 
stupm signal nejruznejsimi rele a navest- 

mL V , * V , 

Skutecne konstrukcni usporadani mul- 
tialarmu (navic s vestavenym sledovacem 
signalu) je na obr. 65 a 66 (oba obrazkv 
jsou na 4. strane obalkv. Je uvedeno jen 
jako pnklad a ctenar si je upravi podle 
vlastni potreby. Na celnfm panelu jsou 
pdrkove spfnaoe a prepinace, izolovane 
zdirky, barevny kryt zdrovky i a knofliky 
ss a st zesilovace. K rychle orientaci pri 
nastaveni potrebne funkce poslouzi scbe- 
ma pripevnene na bo cm stene. 

Telefonni zarfzenf 

Sirok6 pouziti v domdcnosti (zvlastS 
v rodinnych domcich o dvou podlazich), 
ve skole, domech ml&deze anebo pfi 
sportovnicb podnicich telefon. V teto 
kapitole bude uveden prehled schemat, 
v nemz jiste kazdy zajemce nalezne Iako¬ 
vs, ktere splnf jebo pozadavky. Telefonni 
pristroje pouzivaji nekolik specialnich 
soucastek, bez nichz se neobejde ani nase 
konstrukce: telefonni a mikrofonni vloz- 
ka, telefonni tlacitko nebo klic. Jsou obcas 
k dost^ni v radiotechnickycb prodejniicb 
a jeste casteji v bazarecb elektrotechnicke- 
bo zbozi. Muzeme poz^dat i pracovniky 
nejblizsi telefonni ustredny o darovani 
tecbto soucastek z vyrazenych zarizeni. 
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Nej dulezitej^i soucastkou je telefonni 
vlozka. Je konstruov^na podobng jako 
radiotecbnickd slucbatka. Jeji civky vsak 
maji men si pocet zavitu tlusteho dratu, 
zpravidla o odporu 2 X 27 Q. Impedance 
vlozky pri / — 800 Hz je asi 200 O. 

Membrana vlozky se rozkmitd, zavede- 
me-li do vinuti civek akusticky stridavy 
proud. Pracuje vsak i v opacn6m smyslu. 
Rozkmitame-li membranu dopadem zvu- 
kovych vln, meni se magneticke pole ci¬ 
vek a v jejich vinutich se indukuje elekt- 
ricke napeti. Telefonni vlozku lze tedy 
vyuzit nejen jako slucbatka, ale i jako 
mikrofonu. 

Na obr. 67a je znazomeno nejjedno- 
dussi spojeni pomoci dvou telefonnicb 
vlozek. Jebo hlasitost postaci napr. k do- 
casnemu spojeni mezi obsluhou televizoru 
a spolupracovnikem, smerujicim na strese 
televizni antenu. Nevyhodou je ovsem 


shnice A siamce B 



Obr. 67, Jednoduckd zapojeni s telefonnimi 
vlozkami 



prekl£dam sluchatka od ust k uchu 
pfi hovoru a poslechu. Yyhodnejsl je 
proto uspofaddnl na obr. 67b, kde na kaz¬ 
de strane jsou vlozky dve: jedna z nich 
plm funkci mikrofonu, druha pracuje 
jako sluchatko. Protoze se vsak vykon 
2 mikrofonu deli do dvou dalslch vlozek, 
ma zapojeni asi o 5 dB vets! utlum nez 
zapojeni predchozL 

Obe popsana zapojeni Ize pouzlt jen 
tarn, kde obsluha stale nasloucha, zda 
protejsl stanice nehovorl. V praxi je to 
nepohodlne. Privolat obslubu k telefonu 
umoznujl dalsi dve zapojeni. Potrebny na- 
vestnl stfldavy proud (50 Hz) odeblrame 
ze zvonkoveho transformatoru bytoveho 
zvonku. 

Na obr. 67c plm funkci navesti take 
telefonnl vlozka (pro jednoduchost je na 
kazde strane nakreslena jen jedna). Slisk- 
ne-li obsluha stanice A tlacitko Tl\, 
uzavre okruh strldaveho proudu 50 Hz 
a ze sluchatka S/b se ozve ton, jfmz lze 
privolat protSjslho ucastmka. Pro kon- 
trolu se tentyz ton ozve i ze sluchatka 
ucastmka volajfclho. Zvuk ze sluchatka 
nenl silny, zvlaste kdyz z opatmosti 
(abychom vlozky neposkodili) pouzivdme 
nizsl ze sekundamlch napeti transforma¬ 
toru. 

Proto jsou na obr. 67d k navesti pouzity 
strldave zvonky. Kazda stanice je navfc 
vybavena funkcmm pfeplnacem se tremi 
polohami: klid (K), volanl ( V), hovor (H). 
Y klidu jsou oba pfeplnace v poloze K 
a v obou staniclch jsou k dratum a, b pri- 
pojeny jen zvonky. Vola-li stanice A, 
pf elozl kriStce svuj pfepmac Pf\ do polohy 
V. Tim se uzavre okruh strfdaveho prou¬ 
du pfes zvonek Zvp, ktery se rozeznf. 
Obe obsluhy pak prelozl sve prepinace do 
polohy H a mohou spolu hovorit. Po 
ukoniSenl hovoru vrati sve prepinace do 
klidove polohy. Kdyby to nektera z nich 
opomnela udelat, byla by prlste volana 
jen vrcenlm sluchatka. Jako funk cm 
pfepmac lze pouzlt vlnovy pfeplnac typu 
PN 533 16. Aby omylem obsluhy ,,neu- 
uv&zl** v poloze V (coz by znemoznilo dal- 
sl vol&nl), upravime jeho znpadkovou 
desku podle obr. 68a. Pfepmac opatme 
rozebereme a vnejsi stranu krajnfho vy- 
fezu vypilujeme do mime ho nabehu. Ten 
dovoll pootocem pfeplnace do dalsi polo- 
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Obr . 68 . Funkcnl prepinace telefonnich 
pristroju . a) Upraveny vlnovy pfepmac, 
b) dratovy prepinac , c) telefonnl kite, 
d) telefonnl tlacitko 

hy, zapadkova kulicka vsak nemuze tuto 
polohu aretovat a svym tlakem vrati pfe¬ 
pmac po uvolneni knofllku do strednl kli¬ 
dove polohy. Stejnym zpusobem vyuzije- 
me i telefonnlho kllce na obr. 68c. Je jen 
tfeba, aby jedna z obou krajnlch poloh 
byla vratna a druha stala. 

Maly vystupnl vykon telefonnl vlozky 
byl pficinou snahy sestrojit jiny, citlivejsl 
mikrofon. T. A. Edison sestrojil v r. 1877 
levny, citlivy a dodnes pouzlvany uhllko- 
vy mikrofon. Jeho vnitrni uspoMd&nl je 
popsfino v kazde ucebnici fyziky. Dnes se 
pouzfvA ve tvaru vymSnne vlozky. Pro 
nase pokusy se nejlepe hod! mikrofo nnf 
vlozka pro mlstnl baterii, oznacena na 
derovanem krytu membranv plsmeny 
MB, barevnym krlzkem nebo teckou. 
Mene se hodl vlozky pro ustfednl baterii, 
oznacene plsmeny UB, jez majl prllis vel- 
ky odpor (radu kQ). 

Zakladnl zapojeni telefonnich pflstrojA 
s telefonnl a mikrofonnl vlozkou jsou na 
obr. 69. 

V nejjed nodus slm pflpade postacl serio- 
ve spojenl vsech soucastl v jedinem ob- 
vodu podle obr. 69a. Napeti baterie v tom- 
to i ve vsech nasledujiclcb zapojenlch vo- 
llme tak, aby na kazdou mikrofonnl vloz- 
ku pfipadlo 1,5 az 2,5 V. Pak tedy pro za- 
pojenl na obr. 69a, b, f se hodl plocM 
baterie (4,5 V), zatlmco pro ostatnl by- 
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cbom meli pouzit jeden monoclanek. Jebo 
napeti je vsak prilis male pro vetsinu 
zvonku nebo bzucaku. V techto posled- 



Obr, 69 . Telefonni pHstroje s telefonni 
a mikrofonni vlozkou 

(V obr. b) ma byt dolm vyvod mikrofonu stanice B 
pfipojen k vodici c). 
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nich pripadeck nezbyva nez pouzit bzu- 
cak podle obr. 71 nebo pouzit dva mono- 
clanky a pripustit pripadne opalovaru 
uhlikovych zm v mikrofonu. 

Zapojenf podle obr. 69b je vybaveno 
navestnimi zvonky a prip omnia zapojem 
na obr. 67d. V k&zde stanici je opet funkc- 
ni prepinac s polohami it, V 9 H, V klidove 
poloze ft jsou k vedeni pripojeny pouze 
zvonky. Prepne-li se nektera ze stanic do 
volaci polohy K, rozezni se po tu dobu 
zvonek protejsi stanice. Jsou-li oba pre- 
pinace v poloze H, mohou spolu oba 
ucastnici hovorit. Po skonceni hovoru 
musi obe stanice prepnout prepinace do 
klidove polohy ft. 

Prdve tento ukon, vyzadujici od ucast- 
nika nevelkou, piece vsak urcitou pozor- 
nost, neodpovid& piedstavam o pohodlne 
obsluze. Proto se u vetsiny dnesnich pri- 
stroju ovlada funkcni prepinac vahou po¬ 
lo zenebo mikrotelefonu. At’ v te ci one 
konstrukcni upravS polozenl nebo zved- 
nuti mikrotelefonu prepina jednotlive ob- 
vody telefonnibo pristroje. Pro nas dcel 
se dobre hodi telefonni tlacitko na obr. 
68 d, ma-li ovsem alespon jeden (lepe dva) 
prepinaci svazky. 

Bomacimi prostredky lze vyrobit uni- 
verzalni dr^tove tlacitko podle obr. 68b. 
Na zakladni desticce 1 jsou dvema sroub- 
ky M3 pritazeny ctyri pertinaxove des- 
ticky tlousfky asi 2 mm. Mezi desticky 
vlozfme kontaktni pruziny, zbotovene 
z pruzneho bronzoveho dratu o 0 0,8 az 
1,2 mm. Pruziny rozlozime tak, aby byly 
stupnovite nad sebou. Konce vnejsicb 
pruzin prepinaciho svazku ohneme v deice 
4 az 5 mm v pravem ublu. Tim je zajis- 
ten spolehlivy dotyk v jednom bod£. 
Yolne konce delsich strednich pruzin jsou 
zasunuty do knofliku 2 a zajistSny lepid- 
lem Epoxy 1200. Velmi pekne napr. vy- 
padaji barevna tlacitka magnetofonu 
Uran, jen vrtat je musime opatrne, Takto 
zbotovene tlacitko je napi. pouzito jako 
kontakt vidlice stlacovany pfi odlozem 
mikrotelefonu (obr. 72 a 73)* 

Vratme se nyni k obr. 69. 

Prepinace k v a, k v b na obr. 69c jsou 
kontakty vidlice. Pod tlakem mikrotele¬ 
fonu jsou oba v dolni poloze a mezi vodi£i 
o, b jsou zapojeny jen zvonky. Stiskne-li 



jeden nebo druhy ucastnik vyzv&nSc i 
tlacitko 77 a (popr. 77 b), uzavfe se vyzvd- 
n£ci okruh. Je-li pritom zvednuty mikro¬ 
telefon, zvoiii jen protejsi zvonek. Stiskne- 
li tlacitko pfi polozenem mikrotelefonu, 
zazni pro kontrolu i zvonek jeho stanice. 
Zvednou-li oba ucastnici sve mikrotelefo- 
ny, vytvofi se hovorovy okruh, odpovida- 
jici obr. 69a. Po skoniteni se vsechny ob- 
vody vrati do kiidoveho stavu tim, ze 
obsluhy polozi sve mikrotelefony na tele- 
fonni pristroj. 

Pri nejkratsich vzdalenostech se jiste 
vyplati polozit tri vodice a starat se 
o vymenu jen jedine baterie. Pri vetsich 
vzdalenostech (nebo meni-li se obcas 
misto pouziti) se iepe osvedcuje dvoudra- 
tove vedeni a stanice s individualmmi 
bateriemi. Poznamenejme pfi teto pri- 
lezitosti, ze misto jednoho z vodicu lze 
v dome pouzit trubky vodovodu nebo 
ustfedmho topeni. 

Y zapojeni na obr. 69d je kazda ze sta- 
nic opatrena vlastni baterii. Yyvesi-li 
ucastnik A mikrotelefon, muze stisknout 
vyzvaneci tlacitko Tl\. Tim se mezi 
vodi6e a, b pripoji baterie Ba a ozve se 
zvonek ye stanici B. Dalsi postup spo- 
jeni uz je stejny jako v pfedchozim pri- 
pade. 

Zapojeni na obr. 69e je jen obmenou 
pfedchoziho. Podobne jako na obr. 69c 
lze vyzvanet bez ohledu na polohu mikro¬ 
telefonu, pricemz v zaveSenem stavu 
kontrolujeme vyzv&nfini vlastnxm zvon- 
kem. 

SpoleiSnou nevyhodou vsech dosud po- 
psanych jednoduchych telefonnich pfi- 
stroju bylo pfime spojeni vlastni mikro- 
fon - sluchatko. Ocastnik ve svera slu- 
chatku slysi svuj vlastni hovor a - o utlum 
vedeni slabgji - teprve hovor prot£j§iho 
u^astntka. Krome toho do sluchdtka pro- 
nika z vlastmho mikrofonu i hluk z okoli 
stanice. Tyto skutecnosti vadi predev§im 
u dalkoveho spojeni, kdy udastnik musi 
v prestavk^ch mezi hovorem a poslechem 
rycble pfizpusobovat vnimavost sluchu 
z vlastmho hlasiteho projevu na pripadny 
,,sepot u protejsku. 

Tento jev omezuje zapojeni domacich 
telefonnich stanic na obr. 69f, jez vyrabi 
Tesla Liptovsky Hradok. Ze zjednodu- 
seneho schematu je zrejme, ze zapojeni 


pouzivd jedinou (plocbou) baterii, tri 
vodice a ze v klidu jsou vsechny okruhy 
rozpojeny. Zvedne-li napr. ufastnik ve 
stanici A mikrotelefon, pripoji k vedeni 
svuj mikrofon i sluchatko. Stiskne-li 
tlacitko 77 a, uvede v cinnost bfcucak ve 
stanici B. Prihlasi-li se stanice B, pri¬ 
poji k vedeni i sve hovorove okruhy. 
Pritom vsak mikrofon stanice A je v serii 
se sluchatkem stanice B a naopak. Po- 
pisovane telefonni stanice jsou vestaveny 
ve vkusnych krytecli z plasticke hmoty. 
Vyrobce dodava i soupravu peti stanic 
pro rodinne domky, kde ucastnik voli 
tlacitkem kteroukoli ze ctyr stanic ostat- 
nich. 

Jak jsme jiz rekli, pouzivaji se k pri- 
pojeni telefonnich pristroju nej casteji dva 
vodice. Pak je ovsem treba oddelit vlastni 
mikrofon a sluchatko jinym zpusobem, 
nejcasteji pomoci vidlice s diferencialnim 
mikrofonnim transform a torem. Drive nez 
si ukazeme uplne zapojeni, vysvetleme si 
funkci jednoducheho mikrofonniho trans- 
formatoru. 

Vsimneme si nejprve zapojeni na obr, 
70a, jez odpovida vsem hovorovym okru 1 
bum na obr. 69. 

Okamzity odpor uhlikoveho mikrofonu 
pfi dopadu sinusove akusticke vlny je 
dan vztahem 

rM = BmO 4* sincot 

kde RmO je klidovy odpor mikrofonu 
(u typu MB asi kolem 
100 O) a 

Byj maxim dlni zmena odporu 
mikrofonu, dmema velikosti 
akustickeho tlaku, tj. hlasi- 
tosti bovoru. 

Okamzity proud obvodem, ktery je no- 
sitelem inform ace od mikrofonu ke slu- 
chatku, vypocterne ze vztahu 

_ U _ 

J?M0 + Rm sincof + Rv 4* R$\ 

kde B v j® odpor vedeni a 
Bsi odpor sluchatka. 

Z posledniho vztahu vyplyvaji dva 
dulezite zavery. Prvni se tyka zkresleni 
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Obr. 70. Telefonni pristroje s mikrofonnim transformdtorem 


uhlikoveho mikrofonu. Okamzity proud 
obvodem (na nemz zavisi zvuk ve slu- 
chatku) je umemy prevracene hodnote 
odporu mikrofonu a akustickemu tlaku, 
odpovidaj icimu puvodmmu zvukuH 

. ^_ U _ 

Rq + Rm si ncot 

kde JRo — Rmo + J? v + Rsi je soucet 
vsech stalych odporu obvodu. Jak se lze 
snadno presvedcit, stejne velka zmena 
i J?m davd ruzne velke odchylky proudu 
od klidove hodnoty Jo — Uhli- 

kovy mikrofon ma tedy nelineami zkres- 
leni, jehoz velikost vyjadrena cinitelem 
harmonickeho zkresleni byva v rozmezi 
k H =* 10 az 30 %. 

Druhy dulezity zaver se tyka vlivu 
stalych odporu obvodu. S tim, jak roste 
delka a odpor vedeni, klesa podil pro- 
menne slozky Rm na velikosti stridave 
slozky proudu obvodem. Je tedy snabou 
vsech konstrukteru telefonnich pristroju, 
aby se vlastni mikrofonni okruh uzaviral 
po nejkratsi draze s nejmensim odporem, 
pokud mozno tak, aby na jeho vlastnosti 
nemelo vliv vedeni mezi obema ucastniky. 
Byl to opet T. A. Edison, ktery v r. 
1878 poprve oddelil mikrofonm obvod 
od vedeni a sluchatka. Princip naznaceny 
na obr. 70b se pouzivd dodnes. 
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Mikrofonni transform at or uzavira pres 
maly odpor sveho primamiho vinuti I 
mikrofonm obvod. Vedeni je buzeno jen 
stridavou slozkou a nema vliv na stejno- 
smeme pracovni podminky mikrofonu. 
Vzestupny prevod sekunddmiho vinuti 
II navic prizpusobuje impedanci vedeni 
(600 az 1000 O) odporu mikrofonu a dva- 
krat az trikrat zvetsuje hovorove napetf 
vstupujici do vedeni. 

Popsane usporadam ma vsak opet 
drive popsanou nevyhodu: vlastni slu- 
chatko je primo buzeno vlastmm mikro- 
fonem. 

Staci vsak nevelka uprava sekundar- 
nibo vinuti podle obr. 70c, aby se mikro- 
fonni transformator zmenil na diferen- 
cialni. Je-li odpor vyvazovace Z 2 stejne 
velky jako odpor vedeni Z x , a maji-li 
vinuti Ila, lib stejny pocet zavitu, pak 
stridave napeti z mikrofonu projde na 
vedeni zeslabeno jen asi o 3 dB. Se stej- 
nym dtlumem dojde do sluchatka i sig¬ 
nal z vedeni. Proudy indukovane z mikro¬ 
fonu do vetve 1,2 se navzajem rusi, takze 
signal pronikajici do vlastniho sluchatka 
je zeslaben o nekolik desitek dB. Vzpo- 
meneme-li na obr. 5 vime, ze mikrofony 
telefonnich stanic napajenych z ustredni 
baterie musi byt zapojeny do sekundar- 
nibo (linkovebo) vinuti mikrofonnibo 



transform a torn. Take v tomto pripade lze 
zamezit prenos mezi vlastnim mikro- 
fonem a sluchatkem (obr. 70d). 

Obvod na obr. 70c, d byva oznacen 
puvodnim anglickym nazvem „anti-side- 
-ton“ (obvod potlacujiei vlastni preslech). 
Je soucasti kazdeho telefonniho pristroje, 
samozrejme s vyjimkou domacich tele- 
fonu. 

Vsimneme si nyni, jak lze mikrofonm 
transform&tor pouzit k nasim pokusum. 
Hodi se k tomu napr. diferencidlm trans- 
formator Tr F (tab. 4, str. 62). 

Prvni zapojeni je na obr. 70e. V klidu 
je prepinacim vidlicovym kontaktem k v 
k vedeni pfipojen zvonek. Stiskne-li 
uSastnik tlacitko Tl, pripoji k vodici a 
zapomy p61 baterie (kladny je pfipojen 
trvalek vodici b a zvonek protejsi stanice 
zvoni, O cinnosti mistniho zvonku plati v 
zavislosti na poloze mikrotelefonu totez, 
co byio ‘receno k obr. 69c. Kondenzator C 
(typu MP) brani pruchodu ss vyzvane- 
ciho proudu do obvodu sekundarniho vi¬ 
nuti. Po zvednuti mikrotelefonu spoji 
kontakty k v v obou stanicich mikrofonm 
okruhy a oba ucastnici mohou spolu ho- 
vorit. 

Zapojeni na obr. 70f je opatreno i ob- 
vodem pro potlacem vlastmho preslechu. 
Je opet pouzit transformator typu Tr F; 
od predchoziho usporadani se vsak lisi 
zapojenim sekundarniho vinuti. Jako jed- 
noduchy vyvazovac je zapojen odpor R x \ 
kondenzator C ma stejny ucel jako v pred- 
choziin pripade. Aby mikrofonm obvod 
byl galvanicky oddelen od vedeni, bylo 
nutno pouzit dvoupolovy vidlicovy pre- 
pinac k v i dvoupolove vyzvaneci tla- 
6itko 11 . 

Je tfeba rici, ze dosud popsana reseni 
jsou jen moznymi variantami, ktere si 
ctenar muze prizpusobit mistnim pod- 
mink am, napr. podle druhu soucastek, 
ktere ma k dispozici. 

Hovorove obvody na obr. 70 odpovi- 
daji beznym pozadavkum na dalkova spo- 
jeni. V amaterske praxi to napr. zname- 
na, ze jeden z vodicu lze nahradit zemi 
podle obr. 15b. Mis to rozmernych zem- 
nich desek postaci jako zemnic nuz, hre- 
bik, nebo nejlepe stanovy kolik, zabod- 
nuty do hloubky alespoh 15 cm. Odpor, 


ktery stoji v ceste proudu timto zemnim 
spojem, se sklada ze tri slozek 

■Rcelk = J^zem A H" ^zcme ^zemB 

kde J?zemA je odpor mezi zemnicem a 
zemi v miste A (a podobne take odpor 
-f^zem B v miste if) a jRzeme odpor mezi 
obema zemnici. 

Odpor drive zmineneho stanoveho ko- 
liku jako zemnice je asi J? zem = 500 az 
2 000 podle vlhkosti a slozeni pudy. 
Ye srovnani s tun je vlastni odpor zeme 
zanedbatelne maly. Celkovy odpor nem 
pfekazkou pri prenosu hovorovych prou¬ 
du. Je vsak prilis velky pro prenos stej- 
nosmeme signalizace podle obr. 69 a 70. 
Zde je treba pouzit rukou pohaneny in- 
duktor a polarizovany zvonek. 

Urcity kompromis znamena zapojeni 
na obr. 71. Nepodari se jim sice prekonat 
nejneprizhivejsi odpory vedeni, zname¬ 
na vsak zmenseni vyzvaneciho proudu 
(a tim zvetseni preklenutelneho odporu 
vedeni) proti dosud pouzivanemu zvon¬ 
ku o 1 az 2 rady. 

Jde v podstate o dvoucinny oscilator, 
jehoz zatezi je telefonni vlozka (sluchat- 
ko SI ),ktera slouzi jako akusticka navest. 
Sekundami vinuti transformatoru YT39 
plni funkci vetve zpetne vazby, nutne pro 
rozkmitani na kmitoctu 200 az 400 Hz. 
Optimalni kmitocet a amplitudu lze na- 
stavit zkusmo zmenou odporu i? 3 . 

V dosavadnim popisu jsme se zabyvali 
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Obr . 71. Elektronicky vyzvaneci obvod 
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prevazne elektrickym usporadamm ob- 
vodu. Nemene dulezita je vsak otazka 
konstrukcniho uspofadaru. 

Pnklad univerzalniho krytu stolniho 
telefoniuho pristroje je rxa obr. 72. Za- 
kladem je kostra J, ktera nese elektro- 
nicke obvody. Pri jcjim levem okraji 
(pri pohledu zepfedu) je uhelnik se dvema 
konektorovymi zasuvkami 2 . Jeji zadnf 
obyb je opatren dvema zavesy (,,panty )» 
jimiz je spojena se zadni stenou vlastnibo 


krytu 3. Kryt zbotovime obmitfm a spa- 
jerum zinkovaneho zelezneho plechu* 
Uvedene rozmery jsou inform ativni a cte- 
nar je muze upravit podle sve predstavy. 
Z homi strany krytu vycniva vidlicovy 
pfepinac 4 (obr. 68b); z predru vyzvanecl 
telefonni tlacitko 5 (obr. 68d). 

Yzhledem k tomu, ze ue vzdy ma ama- 
ter k dispozici skutecny mikrotelefon, 
je v nasem pripade zhotoven z preklizky 
nebo sololitu, slepeneho Epoxy 1200. 
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Obr . 73. Skutecny vzhled stolniho pHstroje 


Jeho usporadani je na horn! casti obr. 72. 
K vlastnimu pristroji je pripojen ctyr- 
pramennym vodicem se zastrckou. Ne- 
mame-li mikrotelefonni snuru, zhotovime 
ji zatazemm dvou zvonkovych dvoupra- 
mennych dratu o 0 0,5 mm do buzirky, 
predem dukladne prosypane mastkem 
(nebo detskym zasypein). Kostru pri- 
drzuji k prednimu ohybu krytu dva 
sroubky M3. Druha z obou konektoro- 
vych zasuvek slouzi k pripojeni vedeni. 
Rozlozem ostatnich soucastek na kostre 
zavisi na zapojeni, jez zajemce pro svuj 
zamer zvolil, 

Fovrcb krytu telefonniho pristroje 
i mikrotelefonu je opatren naterem 
v kombinaci sedeho a cemeho nitrolaku 
(obr, 73), 

Tam, kde se meni umistem domaci te- 
lefonnf stanice podle potreby (z obytne 
mistnosti do pradelny, na zahradu atd.), 
liplatm se jednoducha civka (obr. 74) 
ze dvou preklizkovych cel o prumeru 150 
az 200 mm. Cela jsou spojena kulatinou 


o 0 40 az 50 mm, v niz je prohluben 
pro zasuvku konektoru. 

Kulatina ma ve stredu dim o 0 6 mm. 
Prochazi ji sroub M5 zapusteny do ruko- 
jeti, jez slouzi k vedeni civky pri roz- 
vijeni. Sklapeci klika na cele civky na- 
opak slouzi k navijeni vodice na civku. 

Civka o 0 150 mm pojme asi 2*^ in 
vodice 2 X 0,3 mm nebo asi 80 n ^aiec 
2 X 0,5 mm. 


Hlasity telefon 

Jednodussi obsluhu a dokonalejsi sluz- 
by poskytne hlasity telefon. Jak uz gam 
nazev rika, je ,,projev“ tohoto zarizeni 
natolik hlasity, ze ucastnik neni vazan 
pri poslechu na delku shury mikrotele¬ 
fonu. V nekterych pripadech, jez budou 
dale popsany, se muze dokonce ucastnik 
po mistnosti volne pohybovat, hovorit 
a naslouchat tak, jakoby jeho partner 
sedel nebo stal vedle neho. 


2 M mm 
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Obr. 74. Civka pro 
rychle zflzeni pro¬ 
vizor nth o vedeni 


\ Hlasite telefony se v zahranici pouzi- 
vaji v nejruznejsich variant ach. Y do- 
macnosti se uplatnl predevslm v clene- 
nych bytech, rodirmych domcich (kdyz 
imstnosti jsou ve dvou nebo vice podla- 
zich) a usetri nejen hlasivky, ale i po- 
bihani po scbodech. Hodi se ke kontrole 
a dozoru v detskem pokoji, k dohovoru 
s navstevnikem u zahradm branky, 
usnadni osetrovam nemocnebo a poslouzi 
i pri smerovani televiziu anteny. Y za- 
mestnani se uplatni vsude tam, kde 
(alespon pri poslechu) potrebujeme volne 
ruce, pohyb nebo ucast vice posluchacu. 
Neni bezne znamo, ze telefonni pristroj 
s moznosti prepnuti na hlasity provoz 
vyrabi Tesla Liptovsky Hradok pod 
oznacenim T65H. 

Y teto kapitole jsou navody usporadany 
stavebnicove: soucastky, transform at o- 
ry a desky plosnych spoju pouzite v jed- 
noduchych zapojenich se pouzivaji i v za- 
pojenich slozitejsicb. Soubor soucastek 
byl zvolen z hie disk a snadneho opatrem 
a levne ceny. Po ziskani zkusenosti se 
pak zajemce muze pustit i do zapojeni 
slozitejsich a profesionalmch, popsanych 
na konci kapitoly. 

Vetsinu techto stanic blasitebo telefonu 
v pokusnem i definitivnim stavu Ize ve¬ 
st avet do jednotne mecbanicke konstruk- 
ce, popsane v RK 2/68 a RK 1/70. Jeji 
hlavru vyhodou je maly pocet dilu; dily 


jsou jednoduche, snadno je zhotovime 
a maji celkem slusny vzhled. 

Zakladni kostru ziskame ohnutim 
okraju hlinikoveho plecbu 1 az 2 mm 
(obr. 75). V nouzi postaci i ocelovy plech 
tlousfky 0,8 az 1 mm. 

K predni hrane je dvema srouby M3 
pripevnen predni panel z preklizky (obr. 
76). Pod sroubky vlozime distancni 




Obr. 76. Predni panel (diry odpovidaji 
hlasite stdnici na obr. 93) 
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Obr, 77, Drzak ploche baterie 

podlozky tloustky 7 az 10 mm, ktere 
vyrizneme napr. take z preklizky. Mezi 
panelem a kostrou vznikne mezera, do 
niz ponorime dolni okraj reproduktoru. 

Napajecim zdrojem vetsiny nasledu- 
jicicb zapojeni bade plocha baterie. Bu- 
deme ji vkladat do drzaku (obr. 77), 
ohnuteho z hlinikoveho plecbu. Vyvodni 
pasky baterie se budou opirat o prouzek 
cuprexcartu (det, A),jeboz folii (jen folii!) 
rozdelime ve dve casti pilkou na kov. 

Dalsi drobne dily (ubelmky, prichytky) 
snad neni treba popisovat a ctenar si je 
navrhne sam. 

Kostru s panelem a vsemi ostatnimi 
soucastkami zasuneme do plechoveho 
nebo lepe preklizkoveho krytu (obr. 78). 

TJprava povrchu krytu a panelu zavisi 
na tom, kam hlasity telefon umistime. 
Pro obytnou mistnost jej polepime ko- 
zenkou n^bo samolepici folii (napodobe- 
nina dreva). V ,,dilenske“ up rave muze 
byt panel natren svetle modrym nitro- 
lakem (odstin 4265) a kryt nastrikan 
sedym tepanym lakem (odstin 9111). 

Desticky s plosnymi spoji a soucastka¬ 
mi jsou ke kostre pripevneny sroubky 



M3. Potrebnou vzddlenost (asi 5 mm) 
udrzi distancni trubicky navlecene na 
sroubky. V nouzi postaci kousky tuzsi 
buzirky svetlosti 3 az 4 mm. Celkovy 
vzhled je zrejmy z obr. 93. 

Nasledujiei dve zapojeni hlasiteho te- 
lefonu vystaci doslovne s nekolika sou¬ 
castkami, presto vsak splni uspokojive 
bezne naroky. Pritom si na nich zacated- 
nik snadno overi zakladni zpusoby re- 
seni. Tato zapojeni pouzivaji desku 
plosnych spoju z obr. 87. Bylo by zby- 
tecnym plytvanim mist a popisovat u kaz- 
deho zapojeni rozlozeni soucastek. Bude 
uvedeno jen u nekterych a pro ostatni 
si je pozoray ctenar navrhne sam. 

Snad nejjednodussi mozne zapojeni je 
na obr. 79. Vyuziva citlivosti a znacneho 
stridavebo vykonu uhlikoveho mikro- 
fonu. Mikrofonni vlozka typu MB (str. 41) 
je napajena pres odpor proudem asi 
10 mA. Zmeny napeti (zpusobene zm£- 
nami odporu mikrofonu) se prenaseji 
pres Cj na bazi tranzistoru T x . Jebo kli- 
dovy proud je odporem f? 2 nastaven asi 
na 15 az 20 mA. Vzbledem k malemu 
napajecimu napeti se pouziva vystupni 
transformator VT39. Jako reproduktor 
muzeme pouzit jakykoli typ s odporem 
4 az 10 Q, 

Citlivost lze zvetsit impedancnim pri- 
zpusobenim mikrofonu ke vstupnimu od¬ 
poru tranzistoru. Posiouzi nam k tomu 
budici transformator BT39 (obr. 80). 
Vzbledem k velkemu ss odporu (asi 
260 O) se vinuti / malo bodi pro mikro¬ 
fonni okruh. Proto jsou vinuti zam6nena 
tak, jak je vyznaceno ve schematu. Je 



Obr . 79. Stanice hlasiteho telefonu s kapa - 
citnl vazbou uhlikoveho mikrofonu 
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Obr, 78, Plasfovy kryt 




Obr. 80 . Stanice hlasiteho telefonu s trans - 
formatorovou vazbou uhlikoveho mikrofonu 


jen treba dbat, aby se napetf vinuti I 
a lib secitala (zkontrolujeme zkusmo). 
Usporadani je stejne jako v pfedchoztm 
obrazku. Rozlozenl soucastek je na obr. 
81. 

Dobrou citlivost a vystupnl vykon asi 
150 mW ma zapojem s uhlikovym mikro- 
fonem podle obr. 82. Jdeo dvoustupnovy 
zesilovac s dvoucinnym vykonovym 
stupnem. Na obr, 82 je podrobne zapojem 
predzesilovace (tranzistor T 2 ) s mikrofo- 
nem. Vsechny dalsi obvody jsou na obr. 
85 a rozlozem soucastek na obr. 86 a 87. 

Prehled funkci dosud popsanycb za¬ 
pojem je na obr. 83. Oznacem „zesilo- 
vac 4t odpoyida kteremukoli z dosud uve- 
denych zapojem (nejlepe podle obr. 80 
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viz obr. 86 


Obr . 82, Stanice hlasiteho telefonu s dvou- 
stuphovym zesilovacem a kapacitni vazbou 
uhlikoveho mikrofonu 

nebo 82). Pripad a) odpovida jednosmer- 
nemu poslechu, ktery se nejcasteji po- 
uziva ke kontrole detskeho pokoje. V pri- 
pade b) jde naopak o jednosmerne udilenl 
pokynu, napr. pri volam pacientu z ce- 
karny apod. Nejzajimavejsi je pripad c), 
kdy lze pomoci dvou popsanych stanic 
udrzovat stale dvoustranne (duplexm) 
spojeni. Nutno vsak upozomit na ne- 
bezpeci tzv. akusticke zpetne vazby. 

Reproduktor A s mikrofonem A (stejne 
jako na stanici B take reproduktor B a 
mikrofon B) jsou umisteny ve stejne 
mlstnosti napr. na stole. Znamena to 


Obr, 81, Rozlozeni 
soucastek z obr. 80 
na desce s plosnymi 
spoji 

(Smaragd £27) 
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Obr . 83, Zpusoby pouziti stanic z obr . 79 
az 82 


(jak je na obr, 83c naznaceno carkovane), 
ze mikrofon A zachyti zvuk z reproduk- 
toru A a po zesilem jej vratf do hovorici 
stanice B. Tam se dej opakuje, zesileny 
signal se znovu vraci do A atd. Je-li 
utlum mezi reproduktorem a mikrofonem 
mensi nez zisk zesilovace, prekroci kladna 
zpetna vazba kritickou mez a cele spo- 
jeni se rozpiskd, rozhoUka. Proto pri 
stalem dvoustrannem spojenf je treba 
umistit mikrofon tak, aby byl v dosahu 
hovoriciho ucastnika, avsak aby byl 
soucasne chranen pred primym dopadem 
zvukovych vln z reproduktoru. Nektere 
mozne zpusoby jsou naznaceny na 
obr. 84. 

Podle obr. 84a lze mikrofon postavit 
na opacnou stranu stolu vzhledem k re¬ 
produktoru a vyuzit navic k oddeleni 
radv knih, kvetinacu apod. Na obr. 84b 
oddeluje oba akusticke menice deska 
stolu. KonecnC na obr. 84c je zpusob 
pouzivany v pripade, ze hlasity telefon 
ma tvorit jeden konstrukcm celek. Pak 
je mozne mikrofon umistit k celni stene 
privracene k ucastnikovi a vhodnfe jej 


akusticky izolovat od cele skfrnky i od 
reproduktoru, umisteneho na zadni stene. 

Konecne reseni se musi prizpusobil 
mistrum podnrnnkam a pokusne overit. 

Ublikove mikrofony jsou citlive a mo- 
hou budit i jednoduche a mene citlive 
zesilovace. Na druhe strane vsak majf 
fadu nevyhod, nap?, nelinearni zkreslenf 
a uzke kmitoctove pdsmo. Vadi tez ob- 
casne ,,lepeni“ ublovebo prachu, jez 
pak snizuje citlivost. Naprava je mozna - 
jak ostatne kazdy uzivatel telefonu vi — 
lehk^m poklepem prstu. 

Proto se v dalsich popisech zamenme 
na reproduktory, pouzite jak v jejich 
vlastni funkci, tak i ve funkri dynamic- 
keho mikrofonu. Profesionaim zarizem 
pouzivaji s oblibou reproduktory s v< tsim 
odporem kmilacky: 25, 40 nebo 75 £1. 
Jejich vyhodou ve srovnani s beznymi 
reproduktory s odporem 4 H je vets# 
vystupni napeti, moznost pouzit delsi 
vedenf a snazsi konstrukce beztransfor- 
matorovych zesilovacu i pro male vykony 
100 az 200 mW. Na drube strane je vsak 
jejich vyber omezen a ne vzdy a vsude 
jsou k dostani. 

Jako kompromis vyzkousel autor re- 
produktor ARO 031 s odporem kmitacky 
10 fl, 0 70 mm, ktery je spolu s dalsimi 
odvozenymi typy v prodeji v Bazarecb 
po 16 az 20 K6s. V jednoduchych pri- 
padech jej lze pouzit i s beznymi' vystup- 
mmi transformatory Jiskra. Chceme-li 
dos&hnout vetsi citlivosti, zapojime na 
vstup zesilovace pfevodni transform a tor. 

Nejsmerli vdzani rozmery, pouzijeme 
reproduktor vetsiho prumeru, ktery ma 
i lepsi dcinnost nez typy miniaturni. 



penovy-~y 

polysiyren 
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Obr, 84, ZmenSeni vlivu akusticke zphne 
vazby 
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Obr. 85. THstupnovy sesilovac pro stanice hlasiteho telefonu s dynamickym reproduktorem 

vefunkci mikrofonu 


Obr . 86. Rozlozeni 
soucdstek pfedzesi- 
lovace z obr. 85 na 
desce s plosnymi 
spoji 

(Smaragd E28) 



i‘ i fts-J Jj .4 .# 04: 




Obr. 87. Deska 
s plosnymi spoji a 
rozlozeni soucdstek 
vykonoveho zesilo - 
vace z obr . 55 
(Smaragd E27) 







































































PokraSov&nlm nasi stavebnice hlasi- 
tych telefonu je zesilovatf na obr. 85, 
jenz vyuziva vsech dosavadnich sou- 
£&stek a navic je na desce predzesilovace 
vstupni tranzistor 7V 

Predzesilovaci stupnS jsou osazeny 
tranzistory 156NU70. Tyto tranzistory 
majl maly sum, velke proudove zesileni 
a v profesion&lni praxi byla overena je- 
jich velka spoleblivost a jsou levne. 

Pracovm bod vykonoveho zesilovace 
nastavime odporovym trimrem R 1 tak, 
aby celkovy proud obou tranzistoru by I 
asi 5 mA (na odporu jR 4 je pak spad na- 
peti 50 mV). 

Rozlozeni soucastek je na obr. 86 a 87. 

Zesilovac na obr. 85 je vhodny pro 
vsechny druhy £iimosti, popsane na obr. 
83. Protoze vsak mikrofon i reproduktor 
je tehoz typu, Ize zridit i oboustranne 
spojeni, rizene jednou ze stanic podle 
obr. 88a. Zafizeni se uvadi do provozu 
spinacem S. Dokud jsou kontakty tla- 
citka k lt k 2 v prave poloze (jako na 
obrazku), je reproduktor A pfipojen 
ke vstupu zesilovace a reproduktor B 
ve vzdalene stanici B k jeho vystupu. 


UiSastnik A muze hovorit k u£astnfkovi 
B, Chce*li vyslechnout jeho odpovgrf, 
stiskne tlacitko a tim funkci obou re- 
produktoru zameni, Je samozrejme mo2- 
ne i tento stav povazovat za klidovy a 
, ,pasi vni“ ucastnik B muze kdykoli vo- 
lat „aktivmho‘ ,t ucastnika A . 

Dvoustranne volani mozno usporadat 
podle obr. 88b. Pak jsou obe stanice vy- 
baveny zesilovacem s baterii a jednim 
prepinanym reproduktorem. Byvaly spi- 
nac napajeni S je tretim kontaktem tla- 
citka. V klidu (stav naznaceny na obr.) 
je napajeni odpojeno a pres kontakty 
fej, k 2 jsou k vedeni pripojeny pouze re- 
produktory. Chce-ii nektera stanice ho¬ 
vorit, stiskne tlacitko. Jeho kontaktem 
k 3 se zapoji napajeni, kontakt pripoji 
reproduktor ke vstupu zesilovace, kon¬ 
takt k 2 pripoji vedeni k jeho vystupu. 

Pres kapacitu pruzin svazku kontaktu 
muze vsak zesileny signal proniknout 
na vstup zesilovace. To sebou nese vzdy 
riziko rusivych kmitaui, Podle zku''enosti 
autora neni v tomto pripade nebezpeci 
akutnl; v nejhorsim postaci zmenit smysl 
vinuti II vystupniho transformatoru 



c) 

Obr, 88, Zpusoby pouziti zesilovace z obr, 85 
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VT39. Celd otazka se podrobnCji vy- 
svetluje ve vykladu k obr. 89. 

Citlivost zarizeni lze popsat asi tak, 
ze je treba hovorit na reproduktor ze 
vzdalenosti asi 20 az 30 cm beznou hla- 
sitosti. Citlivost se podstatne zvetsi, za- 
radime-li ke vstupmm svorkam (obr. 
88c) prevodni transformator Tr 3 typu Tr 
A podle tab. 4, popr. v nouzi tez VT35 
nebo VT38. Nutno vsak mit na pameti, 
ze pri zvetseni citlivosti pronikne do 
vlastniho hovoru „sum z pozadi‘\ napr. 
hluk stroju, poulicni provoz, klapot psa- 
ciho stroje apod. 0 moznosti popL vhod- 
nosti zvetseni citlivosti tedy rozhodneme 
podle mistnich podminek. 

Priklad pouziti vstupniho transform a- 
toru je na obr. 89. Jde o sit' hlasitych 
stanic, napajenych z jedineho zdroje. 
Sit’ se sklada z hlavni stanice a tri stanic 
vedlejsichi 

Zesilovac hlavni stanice ma na vstupn 
transformator 7Y 3 . Ke vstupu zesilovace 
je pripojeno vinuti s vetsim poctem za- 


vitu, Potenciometr R slouzi k nastaveni 
optim&lni hlasitosti. FunkCni prepinac Pr 
ma tri segmenty ( l Pr az ? Pr) a tri po- 
lohy: klidovou (K), poslech (P) a hovor 
(H). Lze pouzit vlnovy prepinac PN 
533 16, upraveny tak, aby se po uvolneni 
z hovorove poloby sam vratil do polohy 
poslechove Cstr. 41). Hlavni stanice dale 
obsabuje ucastnicke spinace az S 3 
k volbe podrizenych stanic (postaci sifove 
packove spinace). 

Vedlejsi stanice 1 a 2 mohou zavolat 
stanici hlavni a konverzovat s ni. Kazda 
obsabuje reproduktor a tlacitko (tele- 
fonni nebo dr£tove, str. 41). 

Yedlejsi stanice 3 slouzi k odposlechu 
a hovoru. Zavolana muze byt jen hlavni 
stanici. Obsahuje pouze reproduktor. 

Vyhoda jedineho zesilovace a napaje- 
ciho zdroje je vyvazena poctem spojova- 
cich vedeni. Vodice a x az n 3 slouzi k pri- 
pojeni jednotlivych vedlejsich stanic k vy- 
stupu zesilovace. Yodice b az e jsou spo- 
lecne vsem stanicim. Oddeleni signalni 



Obr . 59. SU stanic hlasit&ho telefonu 
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Obr . 90. Stanice hlasiteho telefonu s vystupni impedanci 600 O 


(c) a nap3jeel zeme (d) zmensuje nebezpe- 
6i rusivych kmitani. Podle mistmch pod- 
minek (delka a druh vodicu) muzeme 
zkusit pouzit jeden vodic. Jako zivy 
vodic b pouzijeme pokud mozno stineny 
drat. 

Popisme si navazam rozhovoru mezi 
hlavni a vedlejsi stanici 1. 

Vedlejsi stanice stiskne sve tlacitko 
Ti v i do’leve polohy H. Pravy kontakt 
tlacitka zapne napajeni, levy reprodu- 
ktor vi pripoji pres sbemici b na vstup 
zesilovace. Pres “Pr v klidove poloze K 
je k vystupu zesilovace pripojen repro- 
duktor h, z nehoz se ozyv& hovor 
vedlejsi stanice c. 1. Po ukonceni vyzvy 
uvolni tlacitko Tl vl . Obsluha hlavni sta¬ 
nice prelozi funk cm prepmac do polohy 
H (hovor), zapoji spmac S/. prislusny vo- 
lajici stanici a odpovida. Pak prelozi Pr 
do polohy P (poslech) a znovu hovori 
vedlejsi stanice, jez stiskla sve tlacitko 
Tl vl do hovorove polohy (tento stav je 
vyznacen na obr. 89). I behem hovoru 
se muze ohlasit nebo byt zavolana a pri- 
pojena dalsi vedlejsi stanice. 

Vedlejsi stanice 3 - jak jsme se jiz 


zminili - muze hovorit i poslouchat, ne- 
muze vsak sama volat hlavni stanici. 

Vstupnim transformatorem jsme zvet- 
Sili citlivost zesilovace. Dusledkem snahy 
o pouziti beznS vyrabenych soucastek je 
vsak maly vystupni odpor vystupniho 
transform dtoru. Pak kazdy ohm spojova- 
ciho vedeni znamena citelnou ztratu ze- 
sileneho signalu. 

Predchozi problemy fesi hlasitd sta¬ 
nice, jejiz schema je na obr. 90. Jeji ze- 
silovac je opet tristupnovy s dvoucinnym 
vykonovym stupnem. Od predchoziho se 
lisi tim, ze je montovan na jedine desce 
plosnych spoju (obr. 91), ma drobne 
zmeny v obvodu predpeti vykonoveho 
stupne, pouziva miniatumi transforma- 
tory E/B 6x6, pricemz vystupni vinuti 
II transform a torn Tt 2 je prizpusobeno 
zdtezi R z = 600 Q. 

Nastaveni pracovniho bodu koncoveho 
stupnS jestejne jako u zapojeni na obr. 85. 

Transformdtory vineme do bakelitovy ch 
kostricek (v nouzi slepirne z tuheho pa- 
piru). tJdaje vinuti jsou v tab. 4. Prum6- 
ry vodicu nejsou kriticke v rozsahu od- 
chylek asi ^25 %, jde jen o to, aby se 
vinuti do okenka veslo. 


J S 2 mm mm 

Tr * 55 





Obr, 91. Desha 
s plosnymi spoji a 
rozlozeni soucastek 
zesilovace z obr, 90 

(Smaragd E29) 



Pro Tr B az Tr F se nejlepe hodi kre- 
mikate plechy, skladane stridave, V ra- 
dioamaterskych prodejnach se vsak spise 
dostanou feritova dvoudilna jadra. Ta 
jsou vyhodnejsi pro pfenos slabych sig¬ 
nals a naopak pri prenosu nekolika desi- 
tek mW se jiz presycuji. Proto u vyko- 
novych transforma toru vlozime mezi obe 
pulky j&dra papir tlousfky nekolika de- 
Betin mm. Pak jadro slepime Epoxy 1200. 

Montaz transform a toru na desku plos¬ 
nych spoju dosud obvyklym zpusobem je 
pracna. Krome pripevneni sroubky nebo 
nytky je tr<ba do desky zapajet i vyvody 
vinuti. Ukazme si na obr. 92 snazsi zpu- 
sob, pouzivany u profesionalmch zarizeiu. 
Z oceloveho, medeneho nebo mosazneho 
plechu zhotovime drzak podle obr. 92a. 
Do pomocne desky plosnych spoju (obr. 
92b) zapajlme vyvodni draty o 0 0,8 az 
1 mm podle obr. 92c. Pak vlozime podle 
obr. 92d jadro (ovinute prouzkem lepen- 
ky nebo izolepy) do zlabku drzaku a pod- 
lozime je destickou z obr. 92b. Srazeny 
roh pomocne desky usnadhuje spravnou 
orientaci vyvodu. Konce drzaku ohneme 
a pripajime ke strednimu prouzku folie. 
Nakonec na vyvodni draty pripajime 
konce vinuti. Vyhodou je, ze transfor- 
mator tvori* kompaktm celek, ktery se 
s deskou plosnych spoju elektricky i me* 
chanicky spoji prostym pajenim (obr. 
92e). Krome toho dovolujf konce drzaku 
podle obr. 92f obvykle pripevneni sroub- 
ky, pricemz vyvody jsou pajeny samo- 


statne. Konecne porno cny pasek pripa- 
jeny k drzaku podle obr. 92g, h dovoluje 
pripevneni ke kostre destickou nahoru. 
Je samozrejme, ze popsany zpusob upev- 
neni muzeme pouzit u vsech miniatur- 
nich transform a torn. 

Skutecny vzhled celeho zesilovace je 
zrejmy z obr. 93. 



a) b) V 


deska 



at) e) 
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Obr. 92. Mechanickd a elektricka montaz 
miniaturnich transformatoru 
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Obr. 93. Skutecny vzhled stanice hlasiteho telefonu 



Obr. 94 . Kmitoctovd zavislost zesileni 
zesilovace z obr, 90. Krivka 1 — C 7 = 0, 
*. krivka 2 — C 7 = 47 nF 



Obr, 95, Amplitudovd charakteristika zesi- 
lovace z obr. 90 


Kmitoctovou zavislost napetoveho ze- 
sileni ukazuje obr. 94, amplitudovou cha- 
rakteristiku obr. 95. ' 

Z obr. 94 vyplyva, ze napet’ove zesi- 
lem je pres 5 000. To je pricinou rusivych 
kmitani, s nimiz se setkame pri uvad&ru 
do chodu. Pricinou - jak jsme se jiz drive 
zminili - je predevsim kapacita pruzin 
tlacitka. Jeji vliv je zmensen vhodnou 
orientaci vinuti — uapeti svorky 2 ma mit 
opacnou fazi nez napeti svorky 1, Pozor 
tedy na smysl vinuti (obr. 90 a tab. 4)! 
Parazitm kapacity a rozptylove induk- 
cnosti vsak zpusobuji pridavne fazove 
posuny na hormrn okraji zesilovaneho 
pasma v oblasti 5 az 20 kHz. Proto je 
treba zuzit prenasene pasmo pfipojenim 
kondenzatoru C 7 primo na vyvodni draty 
transformatoru Tr 2 . Jeho kapacita zavisi 
na kapacite privodu i pruzin tlacitka 
a je radu desitek nF. Navic je moznost 
magneticke vazby mezi 7V 2 a Tr 3 hovo- 
rici stanice. Proto jsou vsechny transfor- 
matory montovany tak, aby jejich jadra 
by la na sebe kolma. Transforma tor Tr s 
je montovan mimo desku zesilovace, 
pobliz reproduktoru (obr. 92g, b) a jeho 
definitivni polohu stanovime zkusmo. 
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Obr, 96, Hlasity telefon s beztransformd- 
torovym zesilovacem 


U nekterych typu reproduktoru se 
muze magneticky vazat i kmitael civka. 
Pak je treba zmenit smysl jejich vyvodu 
nebo lepe oddelit cely reproduktor od 
zesilovace stinici prepazkou z hlinikoveho 
plechu. 

Ze stejnych duvodu dodrzime i vedeni 
zemniho spoje podle obr. 90 a stinime spo- 
je mezi 7> 3 a bazi tranzistoru 7\. 

Jako funkeni tlacitko Ize pouzit kte- 
rykoli typ, popsany v predchozi kapitole. 
Nejlepe se samozrejme hodi upraveny 
vlnovy prepinac a dratovy prepinac, jez 
maji nejmensi kapacitu pruzin. Poho- 
dlnejsi je pouzit telefonni tlacitko nebo 
klic. Vets! kapacitu pruzin ovsem zapla- 
time zuzenim prenaseneho pdsma. 

Obe stanice spojime parovanym (ran- 
zirovacim) dratem. Pouzijeme-li zily 
o 0 0,5 mm, pak Ize s utlumem 3 dB 
preklenout vzdalenost asi 3 km. Zasadne 
je mozne i paralelni spojeni nekolika 
stanic na spolecnem vedeni. Je vsak treba 
pocitat s tim, ze vystupni vykon hovorici 
stanice se deli do reproduktoru vsech 
ucastniku. 


V klidu jsou k vedeni pripojeny jen 
reproduktory a napajeci baterie jsou od- 
pojeny. Chce-li nektery z ucastniku ho- 
vorit, stiskne tlacitko. Tim zapoji na- 
pajeni, svuj reproduktor pripoji ke vstu- 
pu zesilovace, vedeni k vystupu. Skonci 
hovor, uvolni tlacitko, vyslechne odpo- 
ved’ atd. Misto tlacitka Ize pouzit i pre¬ 
pinac s treti (trvalou) polohou pro diktat. 
Pak i pri hovoru nebo dele trvajicim 
diktatu se muze ucastnik volne pohybo- 
vat, nesmi vsak nakonec zapomenout 
vratit prepinac do klidove (poslechove) 
polohy. Zakoupime-li dalsi dva repro¬ 
duktory, muzeme podle popisu k obr. 83 
a 84 zridit duplexni dvoustraime spoj eni. 
Stanice je tez mozno napajet tretim vo- 
dicem ze spolecne baterie nebo napajece. 
Aby na odporu napajeciho vodice ne- 
vznikala pridavna vazba, je ho treba ve 
stanicicb blokovat kondenzatorem asi 
1000 pF. 

Je samozrejme, ze i zesilovac z obr. 90 
muzeme upravit podle mistnich podmi- 
nek. Spokojime-li se s hovorem prirno na 
mikrofon a je-li prenosove vedeni kratsi 
nez asi 10 m, Ize vynechat Tr 3 a jako 
jTr a pouzit transform a tor typu Tr E, 
I v tom to pripade Ize zvetsit citlivost po- 
uzitim transformatoru Tr A podle obr. 
88c atd. 

Zapojeni na obr. 96 funkiSne odpovida 
obr. 83b a Ize je pouzit ke spojeni mezi 
bytem a navstevnikem u vchodu do domu 
nebo do zabrady. Dvoustupriovy pred- 
zesilovac s tranzistory T lt T % budi se- 
riovy vykonovy zesilovac s doplnkovymi 
tranzistory T s , T 4 . Ystupni napeti 150 pV 
v bode 1 postaci k vystupnimu vykonu 
50 mW. Citlivost je zvetsena pouzitim 
reproduktoru s odporem kmitacky 40 £2. 
Tim se dosahne stejne citlivosti, pro jakou 
bylo treba na obr. 89 pouzit transforma- 
tor Tr s . 

Ohlasi-Ii se n^vsteva zvonkem (neni 
zde nakreslen), zapne obyvatel bytu spi- 
nac napajeni S. Posloucha-li, je k bodu 1 
pre« kontakty tlacitka pripojen vnejsi 
reproduktor a bytovy reproduktor je pn- 
pojen k vystupu zesilovace. Pfi hovoru 
zameni kontakty stlaceneho tlacitka pri- 
pojeni obou reproduktoru. Potenciometr 
1 MH slouzi k nastaveni symetrie vyko- 
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Obr. 97 . Hlasita 
stanice pro mistni a 
ddlkovy provoz 



noveho stupne, potenciometrem 500 £1 
se nastavuje zesileni zesilovace. 

Abychom nezapomneli po skonceni 
hovoru vypnout napajeni, je za spmacem 
S zapojena signalni zarovka 

Obdobna zapojeni beztransformatoro- 
vych zesilovacu vcetne prislusnych desek 
plosnych spoju jsou napf. v KK 2/70. 
Jejicb spolecnou nevyhodou je potreba 
vetsibo napajeciho napeti ve srovnani 
se zapojemmi s tran$formatory, Tim se 
zvysuje cena baterii a provozni naklady. 

Vsechna dosavadni zarizeni prenasela 
po vedeni piny vystupni vykon, potreb- 
ny pro vybuzeni reproduktoru protejsiho 
ucastnika. V praxi ma dlouhe vedeni tak 
velky utlum, ze preneseny vykon k vy- 
buzeni nestaci a musi byt znovu zesilen. 
V tomto pripade se tedy pri hovoru 
v obou smerech prenosu pouzivaji vzdy 
dva zesilovace: vysilaci a prijimaci. 


Blokove schema takove hlasite stanice je 
na obr. 97. 

Je pouzit opet zesilovac, znamy z obr. 
90, se zatSzovacim odporem 600 Q. Take 
usporadani tlacitka 77 s kontakty k 5 az 
k 3 je obdobne. Navfc vsak pribyl dvou- 
polovy, dvoupolohovy prepinac Pr a po- 
tenciometr J? 12 , jenz slouzi k n as tavern 
zesileni, pracuje-li zesilovac jako priji- 
maci. Potenciometr je opatren spmacem 
napajeni S, zapojenym paralelne ke kon- 
taktu tlacitka k%. 

Prepinac Pr je packovf, sit’ovy a slouzi 
k prepnuti na mistni (M) nebo dalkovy 
(O) provoz. V poloze iVf vraci beze zmeny 
prochazejici signal na kontakty tlacitka. 
V tomto pfipadS zpusob provozu zcela 
odpovid£ popisu k obr. 90 a lze jej pouzit 
na kratsich vedenich. 

Prepn£me nyni prepinac Pr na ,,dal- 
kovf‘ provoz. Pak je pK hovoru, tj. 
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Obr. 99. BlokovG 
schema hlasite sta- 
nice s duplexnim 
provozem 



stisknutem tlacitku Tl f vlastiu repro- 
duktor zapojen pfirno na vstupni svorku 1 
zesilovace a vedem k jeho vystupu. Pri 
poslechu je vsak zeslabeny signal zave- 
den na be zee potenciometru f? 12 , pres 
jehoz spinac je k zesilovaci trvale pripo- 
jeno napajem. Odtud pak signal prichazi 
na vstup zesilovace a po zesileni budi 
mistni reproduktor. Stanici Ize dat napr. 
„polni 44 vzhled, pripominajici prenosnou 
radiostanici (obr. 98). 0 jejim usporadani 
a hlavne nebezpeci rusivych kmitani plati 
vse, co bylo uvedeno ve vykladu k obr. 90. 

Podobne usporadany hlasity telefon 
se pouziva pro sluzebnf spojenl pri praci 
na vedem nebo opravach zarizeni na 
vzdalenost nekolika desitek km. V ama- 
terske praxi Ize jeho citlivosti vyuzit k za- 
jimavym pokusum, jak improvizovat ne¬ 
bo zjednodusit prenosova vedem. V pri- 
rode Ize nahradit jeden z vodicu zemi 
podle obr. 15b. Navic fttnkci zbyvajiciho 
vodice prevezme plot nebo zabradli. 
Uvnitr domu Ize vyuzit nedokonaleho 
spojeni mezi instalacemi, zemnenymi ve 
sklepe domu nebo az pod chodnikem. 
Potrebne dva ,,vodice* 4 vyhledame zkus- 
mo mezi trubkou teple a studene vody, 
plynu, ustredniho topeni, okapu. Za po- 
kus stoji i magneticky prenos podel ze- 
lezne trubky nektereho z uvedenych 
rozvodu. 

§iroke moznosti pouziti nabizi stanice 


hlasiteho telefonu pro oboustranny pro- 
voz, jejiz blokove schema je na obr. 99. 
Po dratech 3, 4 dostava stanice napajecx 
napeti z ustredniho napajece. Pro oba 
smery prenosu se pouziva jen jediny 
vodic 1 spolu se zemhirn vodicem 4. 
Dovoluje to vidlice, jez je soucastl 
vstupniho bloku. Yidlice dovoli pruchod 
zesileneho napeti z vystupu mikrofon- 
niho zesilovace do vedem a z vedem pres 
prijimaci predzesilovac na zesilovac re- 
prod uktoru, zabrani vsak elektricke 
vazbfi mezi vlastnira mikrofonem a re- 
produktorem (nebezpeci akusticke vazby 
vsak trva). Funkce ostatnich prvku blo¬ 
kove ho schematu bude vysvetiena na 
schema tech podrobnejsich. 

Na obr. 100 je zapojeni vstupniho 
bloku. Dynamicky nebo elektromagne- 
ticky mikrofon se zapina spinacem S jen 
po dobu spojeni. Tranzistor T x pracuje 
jako nape to vy zesilovac, tranzistor T 2 se 
spolecnym kolektorem jako impedaneni 
transforma tor. Na vstupu vidlice v bod8 5 
je napeti asi 500 mV. Tranzistor T 3 pra¬ 
cuje jako oddelovaci predzesilovac pro 
nasledujici zesilovac reproduktoru. Jeho 
usporadani a vlastnosti nutno prizpusobit 
ozvucenemu prostoru. Pro byt anebo kan- 
celar postaci nektery z predchozich ze- 
silovacu. Pro dilnu s hlucnym provozem 
se doporucuje nf zesilovac s vystupnim 
v^konem 3,5 ¥ podle obr. 101. Jeho za- 



Obr. 100 . Schema 
vstupniho bloku 
k obr . 99 
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Obr . 101 . Zesilovac s vykonem 3,5 W k obr . 99 


poj em odpovida v pod^tate obr. 96 a ne- 
potrebuje blizsi vysvetleni. 

Ani usporadani vidlice na obr. 100 
nepotrebuje podrobnejsi vyklad, neboC 
jeji vlastnosti a funkce byly jiz pops Any. 
Odpor R t plni funkci vyvazovace. Pro- 
toze neni promenny, je treba vyrovnat 
vidlici zmenou pridavneho odporu ve- 
deni R z . Potenciometr i? 3 slouzi k nasta¬ 
vern citlivosti vetve reproduktoru. V pu- 
vodnim popisu je diferencialni transfor- 
mator navinut v siferitovem hmicko- 
vem jadru 0 14 X 8 mm. Ysechna vi- 
nuti maji po 500 zavitech dratu o 0 
0,08 mm CuL. Vinuti la, lb nutno navijet 


dvema draty soucasne. Podle pokusu 
autora dava dobre vysledky transforma- 
tor Tr F v tab. 4. 

Stanice mohou byt vestaveny primo 
do skrine reproduktoru, samozrejme 
krome mikrofonu, o nemz plati vyklad 
k obr. 84. Y klidu jsou vsechny ucastnic- 
ke stanice napajeny a pripraveny k prij- 
mu. Lze je vyuzit i jako „mistni“ dra- 
tovy rozblas, priyedeme-li jim vodicem 2 
modulacnl signal. Potrebna hlasitost se 
nastavuje potenciometrem i? 4 . Zapne-li 
jedna ze stanic svuj mikrofonnf spina c, 
je jeji hovor prijiman ve vsech ostatmch 
stanicich. Ta stanice, kterou volame. 



Obr . 102 . Napdjec 
k zarizeni na obr. 99 






Tab. 4. Cfdaje transform&tor& 


Typ 


Jadro 


Pocet zavitu, 0 a druh dratu 
(soumSma vinuti vinout dvfema 
draty soucasne) 


Usporadam vyvodii (pohled 
rta pajeci destifiku ze strany 
transforma toru) 


Pouziti 


Tr A 


E/B6 x 

X 6ferit 


I - 150 z, 0 0,3 mm CuL 
11 - 1 500 z, 0 0,125 mm CuL 




Prevodm 
transf. pro 
zvetseni 
napfti; 

10 u/l kQ 


TrB 


Tr C 


Tr D 


TrE 


!► 

cd 


T3 




<n 


V® 

a 

M 




Vi) 

at 


d 

a 


V 


a 


X 

v© 



I - 1 000 z, 0 0.1 mm CuL 
I/a, lit - po 600 z, 0 0,13 mm CuL 


/a, lb - po 187 z, 0 0,23 mm CuL 
II - 600 z, 0 0,17 mm CuL 



Budicl 

dvou£inn^ 

trans- 

formator 


Vystupru 

dvoucinn^ 

transfor- 

malor; 


60 1600 Q 


I - 600 z, 0 0,17 mm CuL 
II - 70 z, 0 0,6 mm CuL 




Prevndnf 

v^konov^ 
transform 
mator; 

600 U/10 Q 


/a, 16 - po 187 z, 0 0,23 mm CuL 
XI - 70 z, 0 0,6 mm CuL 



Vystupnf 
d vour-inn^ 
transfor- 
mator; 

60 Q/10 Q 


Tr F 


I - 600 z, 0 0,18 mm CuL 
Ila, lib- po 425 z, 00,15 mm CuL 
(odbocka rta X — 240. z) 


oofo. 




Diferencialui 
transfor- 
mator 
pro vidlici 


62* ~TT ^ 























zapne svuj mikrofon a odpovlda. Trvajf-li 
rozhovory dele, je vbodne zavest do sta- 
nic dalsi prenosovy vodic I\ na ktery se 
oba ucastnici prepnou \v obr. 99 nazna- 
ceno carkovane). 

Popsane zarizeni odpovida profesio- 
nalnim vyrobkum. Pro naprostou bez- 
pecnost provozu by proto melo byt na- 
pajeno z akumulatorove baterie 12 V, 
prubezne dobijene ze site („pufrovane“). 
V mene dulezitych pnpadech ovsem vy- 
hovi sifovy napajec podle obr. 102. Jeho 
zapojeni bylo prizpusobeno pozadavku 
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V§EM majitelum tranzistorovych radioprijfmacu! 

Y§EM opravarum tranzistorovych radioprijfmacu! 

V§EM obchodnfm drganizacfm, ktere je predvadejf! 

BEZ SHANENI BATERlf 

a levneji - mfizete PRl DOMAdM POSLECHU tranzistoroveho 
radioprijimace — bez baterii pouiivat univerzalniho zdroje ,,Tesla 
UZ 1“, ktery jen zapojite do site 220 V. Je dokonaiou nahradou bei- 
nych baterii 3 V, 6 V nebo 9 V tam, kde je mozny odber proudu ze 
site. Ziskane napeti je stale a nekolisa. Proto u tranzistoroveho 
radioprijimace nedochazi ke zkresleni prijmu, jez se jinak dostavuje 
pri castecne vycerpanych bateriich. Naklady pri provozu tranzisto¬ 
roveho radioprijimace napajeneho ze site pres „Tesla UZ V\ jsou 
zanedbatelne; za spotrebu proudu ze site date mene nez za nove 
baterie. Cena vyrobku je Kcs 270,—. 

TECHNIC^ UDAJE: Stabilizovane napeti 3 V do odberu 
80 mA, 6 V a 9 V do 120 mA. Rozsah stabilizace vuci zakiad- 
nfmu napeti +0,1 V; — 0,4 V. Napajenf ze site 220 V ±10 % 
50 Hz. Maximalm zvlnenf vystupnfho napeti pri proudu do 
120 mA je 10 mV. Rozmery 145x134x67 mm. 

Dostanete ihned ve vsech prodejnach TESLA. Postou dodava z&sil- 
kova sluzba TESLA, Uhersky Brod, Moravska ul. 92. 



Obr. 44. Skutecny vzhled zafizeni z obr. 43 



Obr. 47. Skutecny vzhled zarizeni z obr. 46 











Obr. 50. Vnitrni usporaddnl telegrafni stanice 















